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-- KINESKOP PHILIPS 21 CALI ( 55 CM ) 

-- SYSTEM PAL/SECAM STANDARD DK/BG 

- EUROZtACZE - WEJSCIE/WYJSCIE AV 

- WEJSCIE RGB 

-- GNIAZDO S-VHS 


-- 90 PROGRAMOW 


-- TUNER TELEWIZJI KABLOWEJ 
-- ZDALNE STEROWANIE ( PILOT ) 

-- WYSWIETLANIE FUNKCJI NA EKRANIE 

- WYtACZNIK CZASOWY ( 15 - 120 MINUT ) 

- AUTOMATYCZNE WYL^CZENIE ODBIORNIKA 
PO ZAKONCZENIU PROGRAMU 

- AUTOMATYCZNE WYSZUKIWANIE STACJI 





FAST 


- irl 1 1 i 


- GNIAZDO StUCHAWKOWE 


- TELEGAZETA PO POLSKU ( MODEL TAP 2101 T ) 

- STROJENIE - SYNTEZA NAPI^CIOWA 

9 

-- PtASKI, PROSTOKATNY KINESKOP 

- PAMIfC INDYWIDUALNYCH PREFERENCJI 
OBRAZU I DZWI^KU 

- WYtACZENIE DZWI^KU 

-- SZYBKI WYBOR STRON TELEGAZETY 
( MODEL TAP 2101 T ) 




TRILUX to telewizor nowej generacji, odpowiadajqcy 

standardom polskim i europejskim. Skonstruowany 

zosfat w oparciu o nowoczesne, sprawdzone elektro- 

niczne elementy renomowanych firm swiatowych 

i krajowych. Posiada ciemny, ptaski i prostokqtny 

kineskop Philips "Made in Europe 

TRILUX wspotpracuje z wieloma urzqdzeniami pery- 

feryjnymi m.in.: z magnetowidem, kamerq video, grq 

telewizyjnq, komputerem z wyjsciem RGB. 

Pracuje w sieci telewizji kablowej i osiedlowej oraz 

odbiera telegazet^ z polskim alfabetem. 

Dla Panstwa wygody siec ponad stu autoryzowanych 

punktow obstugi w catym kraju prowadzi 

serwis TRILUX a. 

Model TAP 2101- standard 
Model TAP 2101 T- z teletekstem 
Wymiary: 500x470x450 mm 

Waga : 22 kg 
Srednie zuzycie energii: 60 W 


Wejscie wizji Wejscie fonii 
S-VHS S-VHS 


Euroztqcze 
( RGB,A V ) 

Wejscie antenowe 

Tani serwis na dlugie lala! 

PRODUKT KRAJOWY 


83-000 Pruszcz Gdansk!, ul. Bates I io now Chtopskich 1, tel.: ( 0-58 ) 822053 ,fax: 822056 ,tlx: 0512448 pec pi 


TRILUX- zastrz. znak towarowy Proelco Proiekt - M Barbucha - EMBE Studio , fotografia -W.W$grzyn t realizacja - Design 14 , druk Roma Pnnt 
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SPIS TRESCI LUTY • ROCZNIK XLV (177) 2*94 


2 Z KRAJU I ZE SW1ATA 

3 TECHNIKA KOMPUTEROWA Amatoreki programator pamiQci E EPROM 
5 dBase Program UNIQ.PRG — sortowanie z eliminacjq powtOrzert 

5 NOWA TECHNIKA Uklady seal one do multi medidw 

6 Swiattowody I aparatura do Ich pomiarOw 

9 MiERNiCTWO Programowany charakterograf (2) 

11 Prosty generator strojony napiQciem 

12 Przystawka do pomiaru fazy 

13 KLUB MLODYCH ELEKTRONKOW Tester pojemnofei akumulatordw NiCd 

15 Sygnalizator trbjtonowy 

14 OP,. I DO CZYTELNIKOW O skutkach upo&tedzenla sluchu 

16 PORADNIK ELEKTRONKA Elementy Indukcyjne (2) 

17 RADIOKOMUNIKACJA Transwerter CB/6 m 

20 PODZESPOtY Nowe diody i triaki z ZE Lamina 

24 Akumulatory Ni-Cd Army Panasonic 

26 Z PRAKTYK1 Radioodbiornik UKF 
26 Usprawnienie lutownicy Wellera 

29 SCHEMATY I SERWIS Odbiornik telewizyjny ELEMIS MONITOR 5510T (1) 

32 URZADZENIA i SYSTEMY Co nowego na orbicie (2) 

33 Kto odbiera program telewizji satelitarnej w Polsce 

36 OCENY UtYTKOWNIKOW Tuner satelitarny ST 30Q2S OSD firmy TechniSat 
38 POZNAJEMY SPRZ^T DSR - spojrzenie do wnqtrza 

41 TECHNIKA RTV Technika cyfrowa w odbiornikach radiowych 

42 lnterakcy]na telewizja 
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Artykulow nla zam6wk>nych nle zwracamy. 
Za&trz&gamy toble prawo akrecanla i adiue- 
taeji nadealanych artykulow. 

Opisy urzqdzeri i uktaddw eiektronicznych oraz 
ich usprawnieh zamieszczone w "Radioelokt- 
roniku Audio -HiFi -Video " mogq byd wykorzys- 
tywane wyfqczrtie do wtasnych potrzeb. Wyko- 
rzystywanie ich do innych ceidw, zwlaszcza do 
dziatalno&d zarobkowej, wymaga zgodyau- 
tora opisu. Przedruk caioSci lub fragmentdw 
publikaeji zamieszczanych w "Radioeiektroni- 
ku Audio-HiFi-Video" jest dozwoiony po uzys- 
kaniu zgody redakeji. 
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Wprawdxle do aesonu turyatyeznego |esatcze deleko, ale Jut teres prsydatby tekl 
pomytlowy I praktyezny zeataw — telewlzor I radioodbiornik (produkc|a firmy 
STANUTE z Hong Kongo) HKTVC 



Zgodnie z zapowiedzi^ w poprzednim numerze RA> 
DIOELEKTRONIKA, rozpoczynaj^cym 70. rok istnienia 
naszego pisma, chcialbym we wstQple skomentowaC 
wybdr mater iaibw w danym miesiqcu. PrzyjQli^my 
zaloienie, ie pismo nasze prdbujqc zaspokajad zainte- 
resowania hobbystyezne naszyeh Czyteinikbw, b^dzie 
spelniab funkcjQ edukacyjn^, przybliiaj^c wiedzq 

0 elektronice jednym, a rozszerzajqc tq wiedzQ innym. 
Tzw. ustawiezne szkolenie (ang. continualy education) 
stato siQ potrzebfit chwili. Rozw6) otaczajqcego nas 
dwiata, w ktbrym rola eiektroniki odgrywa szczegblnie 
istotn^ rolQ, wymaga od nas umiejQtno^ci korzystania 
z jej zdobyezy i jeszcze lepszego poznania jej tajemnic. 

1 tu trzeba konieeznie wyja§nid, ie pojocie elektronika 
stale siQ rozszerza, przykladem moie byd chodby 
Scisly zwifitzek z telekomunikacj^ i informatykq. Dlate- 
go nie zdziwcie siQ, gdy na lamach naszego pisma 
znajdziecie artykuly o tych ostatnich. 

Przykladem moie byd, w bieiqcym numerze, artykul 
o §wiatlowodach i aparaturze do ich pomiardw. Swiat- 
lowody to podstawowy element optoelektroniki, ktdra 
czyni aktualnie rewolucjQ w telekomunikacji I w kom- 
puterach. Co to jest optoelektronika — to polqczenie 
Swiatla i elektryczno&cf. B^dziemy otym pisad szerzej, 
teraz poprzestahmy tylko na zapewnieniu, ie ta &wietl- 
na fantazja jui teraz wplywa na ksztalt naszego co- 
dziennego iycia. Co godzing miliony glosdw, w tym 
powoli coraz wi^cej i naszyeh w kraju I stosy danych 
komputerowych przesylane s^ liniami z wldkna szkla- 
nego, pod postaci^ strumieni fotondw (foton to pod- 
stawowa jednostka dwiatla). Za kaidym razem gdy 
korzystamy z drukarki laserowej, patrzymy na ekran 
komputera przeno&nego, to jui wchod2imy w technikQ 
komputerow^ (w numerze patrz artykul o programato- 
rze pamiQci). B^dziemy siQ ni^ dale) zajmowad jako 
coraz bardziej uzytkowym elementem codziennego 
iycia. 

CzQsto nie zdajemy sobie sprawy, ie korzystamy 
z dobrodziejstw optoelektroniki, gdy kupujemy w skle- 
pie uiywaj^cym czytnika koddw paskowych, lub gdy 
sluchamy Madonny czy Mozarta z plyty kompaktowej. 
Slowa, kwoty zakupdw, dane lub melodle przenoszone 
s q za pomocq promieni §wiatla. Optoelektronika staje 
siq podstawq wielu informaeji - twierdzi Arpad A. 
Bergh, szef Bellcore czyli o&rodka badawczego znane- 
go Bell Laboratories. Tyie na dzi&. 


Naczeiny Redaktor 





Z KRAJU iZE SWIATA 


■ Hewlett Packard odnosi sukcesy. W Warszawie w grudniu 1993 

r odbyla siQ konferencja prasowa firmy Hewlett Packard (HP) 
poSwiQcona wynikom finansowym firmy. HP jest olbrzymie firme 
produkuj^ca urzadzenia komputerowe i sprz^t pomiarowy w 18 
krajach a, jest reprezentowana w 110 krajach. Juz trzeci kolejny rok 
magazyn Fortune wybral HP jako ’The most Admired Computer 
Company” — najbardziej podziwiane firme komputerowe. Firma HP 
przewiduje w nastepnych latach szybki rozwdj swoich urzedzeh 
w takich dziedzinach jak miernictwo, telekomunikacja, przetwarza- 
nie informacji. Przenikanie si§ takich dziedzin jak szeroko pojeta 
rozrywka, dzialalnodd wydawnicza, komunikacja miedzy ludzmi, 
stwarza zapotrzebowanie na nowy sprz$t. Firma HP ma juz nowe 
"interdyscyplinarne” urzadzenia jak multimedialne stacje robocze. 
Przoduje tez w technikach kolorowego drukowania. Opracowywane 
s^ drukarki do zapisywania obrazow z telewizora lub wideokamery. 
Wartodd zamowieri firmy HP wyniosla w 1993 r 20,8 mid dolarow. Jest 
to wzrost o 24 % w pordwnaniu z rokiem 1992. Dochod netto wynidsl 
1,2 mid dolarow. HP jest druga najwi^ksze firme komputerowe 
w USA. Zamdwienia w Polsce wyniosly 45 min dolardw, i wzrosfy 
o 77% w pordwnaniu z ubiegtym rokiem. W oddziale polskim HP 
nastepita zmiana na stanowisku Prezesa. Pana Adama Kowalskiego 
zastepil Pan Piotr Smolski. JJ 

■ Reklama z Elcomu. Firma Elcom opracowala stojak reklamowy 
z elektromagnetycznym wskaznikiem czasu i temperatury. Powierz- 
chnia przeznaczona na reklame ma wymiary 94x120 cm, a calodd 
moze mied wysokodd do 5 m. Cyfry zegara termometru maje 
wysokodd 20 cm i se widoczne z odleglodci do 100 m. Urzedzenie jest 
oferowane w wersji jednostronnej lub dwustronnej. Siedmiosegmen- 

towe elektromagnetyczne 
wskainiki pobieraje ener- 
gy tylko w momencie zmla- 
ny wskazania. Okresy wy- 
dwietlania czasu i tempera- 
tury se ustawiane w zakre- 
sie od 5 do 30 sekund. We- 
wn^trzny zegar automaty- 
cznie steruje odwietleniem 
nocnym tablicy reklamo- 
wej. Odwietlenie (lampy ja- 
rzeniowe o mocy 200 W) 
jest wlgczane ok. 20 min 
przed zmrokiem, a wyte- 
czane ok. 20 min po wscho- 
dzie slohca. Zakres tempe- 
ratury pracy: -25 

-r +65°C. Doktadnodd po- 
miaru czasu: 0,2 s/dzieh, 
dla zakresu temperatur 
1 7 -r- 23°C I 3 s/dziert dla 
zakresu temperatur 

-25-r65°C. Uktady mikro- 
procesorowe S 3 wykonane 
technology CMOS. J.J. 




■ Osmiokanalowy multiplekser analogowy do termopar. Modut 
PCLD-779 (fot.) jest analogowym wzmacniaczem i multiplekserem, 
przeznaczonym do doleczenia odmiu sygnaldw analogowych do 
jednego wejdcia analogowego karty przetwornika analogowo-cyf- 
rowego w komputerze IBM-PC. Modut zapewnia precyzyjne dopaso- 
wanie sygnaldw z termopar do zakresu przetwarzania karty a/c. 
Karta wykorzystuje sprz^zenie pojemnodciowe oraz przegledanie 
kanalow realizowane na mikroprzekaznikach, co jest szczegdlnie 
uzyteczne przy pomiarach temperatury. PCLD-779 zapewnia peine 
izolacje galwaniczne mi^dzy poszczegdlnymi termoparami oraz 
izolacje termopary od komputera. Wzmocnienie jest ustalane za 
pomoce mikroprzelecznika w zakresie od 1 do 1000, umozliwiajec 
pomiar bardzo malych sygnaldw. PCLD-779 zawiera uklad pomiaru 
"zimnego kortca” termopary umozliwiajec bezpodredni pomiar tem- 
peratury. Pomiary moge byd zdejmowane z szybkodcie 50 odczytow 
na sekunde przy jednym kanale lub 100 odczytow na sekunde przy 
pracy w kilku kanalach. Modul PCLD-779 jest oferowany przez 
"Elmark”, oficjalnego dystrybutora amerykahskiej firmy Advantech. 

ES Laseractlve. Japohska firma Pioneer wprowadzila na rynek 
elektroniczne urzedzenie do uzytku domowego - "laseractive". 
Sluzy ono zabawie i rozrywce, a leczy w sobie funkcje odtwarzacza 
plyt kompaktowych, gramowidu oraz niezwykle popularnych w Japo- 
nii, komputerowych gier telewizyjnych. Kazde z wymienionych 
urzedzeh jest znane od dawna, ale poleczenie ich w calodd otwiera 
przed uzytkownikiem calkiem nowe mozliwodci. ’’Laseractive” moze 
odtwarzad plyty kompaktowe i dyski laserowe, na ktdrych se rejest- 
rowane filmy, umozliwia korzystanie z rdznego rodzaju encyklopedii, 
slownikdw i poradnikdw wydawanych w postaci plyt kompaktowych. 
Ponadto moze zaprosid uzytkownikdw do ”kina interaktywnego", 
w ktdrym widz wybiera sobie jeden z kilku wariantdw dalszego ciegu 
filmu. Calodd moze wspolpracowad z przystawke do gier telewizyj- 
nych, zarowno starszych - na kasetach, jak i nowszych - zapisywa- 
nych na plytach kompaktowych (pamieci CD-ROM). Producenci gier 
telewizyjnych, Sega Enterpreises i NEC Home Electronics, ktdrzy 
uczestniczyli w opracowaniu "laseractive” opracowuje nowe gry, 
ktdre b$de rejestrowane na plytach kompaktowych. (cr) 


Czy juz zaprenumerowales 
’’Radioelektronik Audio-HiFi-Video”? 
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TECH NIKA KOMPUTEROWA 


Kazdy elektronik — amator wykonujac system mikroprocesorowy napotyka na trudny problem programowania I kasowania 

pamiqci stalych. Bardzo latwe do wykorzystania sq pamiqci EEPROM. 

W artykule opisano prosty programator tych pamiqci. 

Od Redakcjl. Opisany programator nadaje sie do "rqcznego" poprawiania fragmentow dluzszych programow 
zapisanych w pamieci EEPROM, lub do wpisywania do niej krotkich, nie przekraczajqcych kilkudziesieciu bajtow procedur. 

Amatorski programator pamieci EEPROM 

Jarostaw Ziembicki 


Cyfrowe pamiqci polprzewodnikowe dzielq siq na: 

— pamieci stale (ang. Read-Only Memory, ROM), 

— pamieci o dostqpie swobodnym (ang. Random Access Memory, 
ROM). 

Pamiqci ROM sq przeznaczone tylko do odczytu. Ich zawartosd jest 
stala i nie zmienia siq po wylqczenlu zasilania. Rozpowszechniona 
jest wersja UV-EPROM, dajaca siq kasowad dwiatlem ultrafioleto- 
wym i ponownie programowac za pomocq specjalnych urzqdzen. 
Pamiqci RAM mozna zapisywac i odczytywad, lecz przy braku 
zasilania tracq one swoje dane. 

Przed ponad dziesiqciu laty pojawil siq na rynku nowy rodzaj 
ukladow pamiqciowych, oznaczony skrotem EEPROM lub E2PROM 
(ang. Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory). 
Uklady te zaliczajq siq do pamiqci ROM i nie tracq danych po 
wylqczeniu zasilania. Mozna je jednak wielokrotnie i latwo przeprog- 
ramowac w sposob zblizony do zapisu pamiqci RAM. 

Pamiqci EEPROM sq coraz tansze i latwiej dostqpne na rynku. 
W odroznieniu od pamiqci UV-EPROM nie wymagajq do programo- 
wania i kasowania ani podwyzszonego napiqcia, ani zrodla ultra- 
fioletu. Ta zaleta EEPROM-ow moze bardzo ulatwid uruchomianie 
systemow mikroprocesorowych w warunkach amatorskich. 

Spotyka siq pamiqci EEPROM z dostqpem szeregowym lub rowno- 
leglym. Te pierwsze sa zamkniqte w malych obudowach (DIP8). 
Przesylanie adresow i danych odbywa siq przy uzyciu tylko dwoch 
lub trzech wyprowadzeh. Takie pamiqci sq stosowane np. w mag- 
netowidach do przechowywania parametrow nastawianych przez 
uzytkownika. Pamiqci EEPROM o dostqpie rownoleglym majq nieza- 
leznie wyprowadzone wszystkie linie danych, adresow i sterujqce. 
Nadajq siq zatem m.in. do systemow mikroprocesorowych. 

Uklad wyprowadzen najpopularniejszych typow pamiqci EEPROM 
jest przedstawiony na rys. 1. Wszystkie one majq organizacjq 
8-bitowa (bajtowq). Ich pojemnodb wynosi: 

2816 i 2817 - 2048 bajtow (2 KB), 

2864 - 8192 bajtbw (8 KB), 

28256 - 32768 bajtbw (32 KB). 

Uklad wyprowadzeh EEPROM-ow jest taki, jak pamiqci statycznych 
RAM 6116/6264/62256. Prawie jednakowe sq tez operacje odczytu 
i zapisu. 

Roznica polega na tym, ze wpisanie bajtu do pamiqci EEPROM inicjuje 
operacjq programowania trwajqcq dodd dlugo, bo od 200 /.is do 10 ms. 
Podczas programowania wewnqtrzna struktura pamiqci jest zabloko- 
wana i nie daje siq odczytywad ani zapisywad. Odczyt spod ostatnio 
zapisanego adresu daje bajt kontrolny, ktory jest zawsze rdzny od 
wpisanego bajtu danych. Po zakohczeniu programowania struktura 
pamiqci zndw staje siq dostqpna, a bajt odczytywany bqdzie rowny 
temu, ktdry wpisano. Cykliczne odczytywanie pamiqci umozliwia 
zatem ustalenie momentu zakohczenia programowania i jes sposo- 
bem zalecanym, gdy programowanie odbywa siq pod kontrolq 
mikroprocesora. 

Prostszq, chod trwajqcq kilkakrotnie dluzej metoda, jest po roz- 
poczeciu programowania nieczytanie i niezapisywanie ukladu EEP- 
ROM przez czas, po ktdrym programowanie na pewno zostanie 
zakohczone. Czas ten zalezy od typu i egzemplarza pamiqci i wynosi 
maks. 10 ms. 

W obecnie produkowanych EEPROM-ach kazdq komdrkq pamiqci 
mozna przeprogramowad przynajmniej kilka tysiqcy razy. 


Na rys. 2 jest przedstawiony schemat prostego programatora pamiq- 
ci EEPROM. Umozliwia on programowanie ukladow 2816, 2817 i 2864. 
Adresy i dane ustawia siq i odczytuje w kodzie dwojkowym. W tablicy 
1 sq podane funkcje przelacznikow i diod dwiecacych programatora. 
Wlqczanie przelqcznikow S1-r*S21 odpowiada ustawianiu wartosci 
”1” odpowiednich bitow, np. otwarcie przelqcznikow S1-4-S12 i za- 
mkniqcie przelqcznika S13 oznacza wybranie adresu dwojkowego 
1000000000000 (dziesiqtnie: 4096). 

S22 jest jedynym przelqcznikiem niestabilnym (przyciskiem). Jego 
nacidniqcie powinno powodowad chwilowe przejscie do dolnego 
polozenia. 

EEPROM jest umieszczany w podstawce U1 z 28 wyprowadzeniami. 
Powinna to bye specjalna podstawka wyposazona w dtwigienkq do 
zaciskania wyprowadzen pamiqci. W ostatecznosci, jezeli programa- 
tor ma byd uzywany sporadyeznie, mozna go umiescic w zwyklej 
podstawce. Nalezy pamiqtad, aby nie wkladac ani nie wyjmowac 
ukladu EEPROM przy wlqczonym zasilaniu (gdy swieci dioda D9) i nie 
dotykac jego wyprowadzen. 

Przed wlozeniem EEPROM-u do podstawki i wlqczeniem zasilania 
ustawiamy przelqcznik S23: dla typu 2816 — w gornej, a dla 2817 






Rys. 1. Wyprowadzenla kilku typdw pamieci EEPROM 
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Funkcje przelacznikow i diod swiecacych progra- 
matora 



PRZELACZNIKI 

Oznaczenie 

Funkcja 

SI 

bit adresu A0 

S2 

-*•- A1 

S3 

A2 

S4 

A3 

S5 

A4 

S6 

A5 

S7 

A6 

S8 

A7 

S9 

A8 

S1° 

A9 

S11 

A10 

S12 

- M - All 

S13 

A12 

S14 

bit danych DO 

S15 

D1 

S16 

D2 

S17 

D3 

S18 

D4 

S19 

D5 

S20 

D6 

S21 

D7 

S22 

programowanie 

S23 

typ pami^cl 

DIODY 

D1 

bit danych DO 

D2 

- M - D1 

D3 

D2 

D4 

D3 

D5 

-"- D4 

D6 

-**- D5 

D7 

- M - D6 

D8 

D7 

D9 

zasilanie +5 V 


i 2864 — w dolnej pozycji. Nast^pnie wkladamy pami^c EEPROM 
(uklad 2816 umieszczamy tak, aby jego wyprowadzenie 1 trafilo do 
zestyku 3 podstawki). Wl^czamy napi^cie +5 V. 

Przel^cznikami SI -r- SI 3 nastawiamy adres wybranej komorki pa- 
mi^ci. Zawartosc tej komorki jest wyswietlana na diodach D1 +D8. 
Programowanie polega na ustawieniu nowej wartosci danych (prze- 
l^cznikami S14-rS21) i nacisni^ciu przycisku S22. Powoduje to 
najpierw zablokowanie odczytu pami^ci (sygnal OE przyjmuje war- 
tosc 1), a nast^pnie przerzucenie przerzutnika R-S na bramkach U4A 
i U4B. Wyjscie 3 bramki U4A przyjmuje stan 0, co powoduje otwarcie 
bufora U2 i podanie ustawionej wartosci bajtu danych na wejscia 
pamiQci. Jednocze&nie na wyjsciu 11 bramki U4D pojawia siQ 
narastajgce zbocze napi^cia. Zostaje ono zamienione na krotki 
impuls w ukladzierozniczkuj^cym Cl, R24. Impuls ten, po zanegowa- 
niu w bramce U4C, jest uzyty jako sygnal zapisu pami^ci WR. 
Przycisk S22 musi pozostawac wcisni^ty co najmniej przez 10 ms, co 
w praktyce zawsze jest stosowane. Po zwolnieniu przycisku S22, na 
diodach D1 -fD 8 mozemy odczytac now$ zawartosc pami^ci. 
Wartosci elementow programatora nie s§ krytyczne. Rezystory 
R1-r-R25 mog^ bye z zakresu 4, 7h-10 kO . Rezystory R26 — R34, 


wl^czone w szereg z diodami LED, mog^ mieb wartosd 220 — 330 
Qdladiod czerwonych oraz 120 -s- 180 Q dla diod zielonych. Pojemno- 
£ci kondensatorow mog^ bye nawet dwukrotnie mniejsze lub wi^k- 
sze od wartodci podanych na schemacie. Kondensatory C3 -fC 6 
powinny bye bezindukcyjne, np. ceramiczne. Uklady scalone U2 i U3 
mog^ bye typu 74LS240, 74HC240 lub 74HCT240. Uklad U4 moze bye 
typu 74HC132, 74HCT132, 74HC00 lub 74HCT00. 

Programator po zmontowaniu mozna sprawdzic bez EEPROM-u. 
Przy nacisni^tym przycisku S22 stany diod D1-=-D8 powinny od- 
powiadac stanom przetacznikow S14-~S21. Linie danych i adresowe 
najlepiej sprawdzac woltomierzem, a sterujace OE i WR — sond$ 
logiczn^. Nalezy zwrocic uwag^, ze uktady U2 i U3 s^ buforami 
odwracajacymi — stany ich wyjsc s$ negaeja stanow wejsc. 
Programator wymaga uzyeia stabilizowanego zrodta zasilania + 5 V. 
Pobor pradu nie przekraeza 400 mA. 

Przedstawiony uklad nie zostat wyprdbowany praktyeznie. Jest 
jednak tak prosty, ze nie powinien sprawiac niespodzianek. 

LITERATURA 

Katalogi firm Atmel, Exel, Fujitsu, Xicor. □ 



ELEfflEETTV 

ELEhTHDfllCSnE 



87-115 TORUN 16, tel. 0-56/480222, fax 0-56/455170 tlx 55-2427 sys 
Nasz katalog (dla firm — gratis) warto miec zawsze pod r^ke|!! 
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dBase Program UNIQ.PRG - sortowanie z eliminacja powtorzen 


Wielu uzytkownikow komputera pisze wfasne programy obsfugi baz 
danych. Bye moze przyda si$ im krotki sprawdzony program do 
sortowania zawartosci pola znakowego. Program ten kopiuje plik 
wejsciowy do nowego pliku docelowego (,,cel"), w ktorym kazde 
hasfo wystqpuje tylko jeden raz. Mozna za jego pomocq sprawdzac, 
czy nie powtarzajq siq rekordy w pliku wejsciowym, tworzyc wykazy 
tytulow czasopism, stow kluczowych etc. Program zostat napisany 
w jqzyku dBase. Jak wiadomo, wersje II i III tego j^zyka rozniq si$ 
nieznaeznie, program dziafac bqdzie wi^c zarowno w PC, jak 
i z maszynami 8-bitowymi wyposazonymi w system operacyjny cp/m 
(ewent. b^dq potrzebne mate modyfikaeje - patrz tekst programu). 

*** uniq.prg - sortowanie z eliminacja powtorzen 
clear 

*** (w dBase ll-erase) 
delete file temp.dbf 
accept "Plik zrodlowy to plik 
accept "Plik wyjsciowy : "to cel 
accept "Jakie pole ? to pole 
? "Prosze czekac...!" 

*** wlasciwa procedura *** 
use &plik 


sort to temp on &pole 
use temp 

do while .not. eof() 
dummy =&pole 
skip 

do while dummy = &pole .and. .not. eof() 

if dummy = &pole 

delete 

skip 

endif 

enddo 

enddo 

pack 

copy to &cel 
use 

dele file temp.dbf 
*** koniec *** 
return 

Po zatadowaniu dBase uruchomiamy program UNIQ.PRG piszac do 
uniq. Program zapyta o nazwy plikow wejsciowego i docelowego 
oraz nazwq pola do posortowania, zafozy plik przej£ciowy temp.dbf, 
przekopiuje hasta do pliku docelowego, skasuje plik temp.dbf 
i zakonezy pracq. J.F. □ 


NOW A TECHNIKA 


Jestesmy swiadkami narodzin nowej grupy ukfadow scalonych o specyficznym zastosowaniu - uktadow do systemow 

multimedialnych. O multimediach plsalismy w nrze 8/1992 ”ReAV”. 

Uktady scalone do multimediow 

Leon Kossobudzki 


M ultimedia, nowa kategoria systemow rejestraeji i odtwarza- 
nia dzwiqkow i obrazow, to programowe potqczenie oddziel- 
nych dotychczas urzqdzen audiowizualnych, od konwenc- 
jonalnych w rodzaju telewizora czy wzmacniacza po najnowsze jak 
Compact Disc (CD) i CD-ROM. Caty zespot tych urzqdzen jest 
sterowany przez wyspeejalizowany mikroprocesor, a scislej - mikro- 
komputer. Glownym elementem tego systemu sterowania jest uzyt- 
kownik zestawu audiowizualnego, ktory ma tu mozliwosc tworzenia 
w znaeznym stopniu programu. 

Sterowanie zestawu multimedialnego przez mikrokomputer stafo si§ 
mozliwe dzi^ki cyfryzacji sprz^tu i to zarowno fonieznego (CD 
zdecydowanie wypiera czarna ptytQ), jak i wizyjnego (TV) i mieszane- 
go (CD-I, Video-CD itp.). Wyraznie brakowalo mozliwosci wlqczenia 
do zestawu kolejnego, popularnego urzqdzenia domowego, czyli 
komputera, ktory jako cyfrowy, technika obrobki sygnalu nie odbiega 
od reszty, daje szerokie mozliwosci sterowania. Jak wiadomo, firma 
Commodore wprowadzila tu juz istniejqcy, oczywi^cie wtasny kom- 
puter Amiga 500. Philips oferuje calkowicie nowy komputer spec- 
jalizowany, ktory wymaga znaeznie mniejszej liezby rozwiqzan 
kompromisowych. 

Aby pofqczyc roznorodnosc sygnafow i konstrukcji w jednosc sys- 
temu Multimedia, potrzeba wielu rozwiqzan ukfadowych, o ktorych 
uzytkownik wiedziec nie musi a elektronik powinien. Ich wspolnq 
cechq jest to, ze s^ cyfrowe, czyli latwo podlegaja scaleniu przy 
wspolczesnym poziomie techniki. To argument techniczny za scala- 


niem. Argumentem ekonomieznym b^dzie perspektywa duzego 
rozwoju, uzasadniajaca inwestowanie w opracowanie i produkcjq 
nowego rodzaju ukfadow "Multimedia ICs". Pierwsi odwazni juz sie 
znalezli (amerykahska firma Media Vision) wiqc lawina na pewno 
ruszy. 

Ukfady scalone multimedialne Media Vision (5 typbw) sq prze- 
znaezone do cyfrowej obrobki sygnafow m.cz., sterowanej ze stan- 
dardowego komputera osobistego PC. Nie jest to zestaw, ktory kazdy 
sobie moze kupic i zbudowac system multimedialny, ale zestaw dla 
przemysfowego producenta takich systemow, choc nie ma przymusu 
stosowania cafosci zestawu jednoczesnie. Zestaw komunikuje si$ 
z PC przez szyn$ ISA. 

160-koncowkowy ukfad CMOS MVD101 (Multimedia Audio Control- 
ler) wykonuje wszystkie funkcje sterowania w czasie i funkejami przy 
zapisie i odtwarzaniu mono i stereo nagrah cyfrowych ze standar- 
dowq szybkosciq probkowania 44,1 kHz. Bezposrednio z tym kont- 
rolerem wspofpracuje procesor MVDP01 kompresji i dekompresji, 
zawierajqcy tez interfejs do dofqczenia CD-ROM przez specjalnq 
szyne SCSI, dekodery i zegar do dwoch syntezerow FM i 8-bitowy 
uniwersalny asynchroniczny odbiornik/nadajnik (UART) do przesyfa- 
nia danych wg standardu MIDI. Jest tu tez mozliwosd wyboru formatu 
16-bitowego. Roznica polega na tym, ze format 8-bitowy wymaga 
stosowania 8-bitowego przetwornika c/a, a dla formatu 16-bitowego 
potrzebny jest 16-bitowy kodek MVD416. 

Ten ostatni zawiera rowniez interfejs do joysticka, rozszerzajqcy 
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wykorzystanie systemu multimedialnego rowniez na gry komputerowe. 
8-bitowe dane uzyskane z probkowania 22 kHz podlegaj^ kompresji 
przy prbbkowaniu 12 kHz. 16-bitowe przetworniki a/c i c/a pracuj^ce 
z szybkobci^ do 50 kHz w kazdym z kanatow toru stereo umozliwiaj^ 
prac$ z nawet64-krotnym nadprbbkowaniem (oversamplingiem). Do 
optymalizacji zakresu dynamicznego przetwarzania sygnatbw stuzy 
stopieh wejbciowy o regulowanym cyfrowo wzmocnieniu. 

Uktad MVA508 umozliwia cyfrowe sterowanie mieszaniem do 8 kana- 
t6w stereo, sity dzwi^ku, rbwnowazenia kanatbw i barwy tonu. 
Sterowanie cyfrowe moze si§ odbywab przez zt^cze szeregowe lub 
8-bitowy interfejs rbwnolegty. Poziom kazdego z 8 kanatbw stereo 
lub 16 kanatbw mono mozna zaprogramowab co 2 dB w 32 stopniach. 
Kanaty z wejbciami, do ktorych nic nie jest dotaczone, mog^ byb 
w razie potrzeby wyciszane podczas sumowania sygnatbw, od- 
bywaj^cego siQ tu jeszcze przed wprowadzeniem cyfrowych regula- 
cji, np. sity dzwi$ku. Barwa tonu jest regulowana co 2 dB w 25 
stopniach, a sita dzwi^ku - w 63 stopniach co 1 dB. 

Uktad MVA508 mozna t^czyb bezpobrednio z kontrolerem MVA101 
przez zt^cze szeregowe, umozliwiaj^ce w ten sposbb sterowanie 
funkcjami mieszacza z centralnego komputera (PC) systemu. 8-bitowy 
port rbwnolegty umozliwia z kolei wspotpracQ uktadu MVA508 z dowol- 
nym innym komputerem. 

Uktadem wejsciowym dla sygnatbw z mikrofonow a uktadem wy- 
jsciowym na gtosniki jest wzmacniacz mikrofonowy z ARW oraz 
wzmacniacz mocy m.cz. MVA611. Indywidualnie ustawiany zakres 



dziatania ARW jest 20 + 80 dB, indywidualnie ustawia si§ tez poziom 
wyciszania szumbw. Specjalne wejbcie wt^cza powolne narastanie 
wzmocnienia po wt^czeniu, chronic gtobniki i stopnie wyjbciowe przed 
mozliwobci^ przeci^zeh. Dwa niezalezne wzmacniacze operacyjne na 
strukturze uktadu MVA611 rozszerzaj^ mozliwosci uktadu, np. o filtracjQ 
sygnatu lub rozne funkcje mieszania. 

To oczywibcie dopiero pocz$tki. Czy takie uktady przyjm^ si§ pokaze 
przysztobb i to niedaleka. Ale warto pami^tab, ze zestaw cyfrowy ITT do 
telewizora, dtugo niedoceniany, stat si§ standardem dopiero po kilku 
latach, bo jednak byt pierwszy. D 


Kabel z zylq metalow^ w linii transmisyjnej dowodzi, ze zbudowano dawno a jej parametry nie odpowiadaj^ wspolczesnym 
wymogom. Nowe instalacje - linie telefoniczne o duzym ruchu, sieci rozsytowe TV kablowej itp. to juz prawie wytacznie 
swiatlowody. Ponizej troche informacji o swiattowodach i technice pomiarowej przy nich stosowanej. 

Swiattowody i aparatura do ich pomiarow 

Leon Kossobudzki 


Co to S3 swiatlowody? 

Systemy przesytania informacji kablami 
bwiattowodowymi maj^ szereg zalet w po- 
rbwnaniu z konwencjonalnymi rozwi^za- 
niami z kablami o zytach metalowych, 
a mianowicie: 

— ttumienie sygnatu w kablu bwiattowo- 
dowym jest znacznie mniejsze, czyli sta- 
cje odtwarzaj^ce poziom sygnatu mog^ 
by b rozmieszczone znacznie rzadziej, 
a ich ogblny koszt jest nizszy; 

— liczba informacji przesytanej bwiatto- 
wodem jest wielokrotnie wi^ksza niz kab- 
lem metalowym; 

— zaktbcenia elektromagnetyczne nie 
maj^tu zadnego wptywu na przesytany 
sygnat; 

— przestuchy miQdzy przewodami bwiat- 
towodowymi praktycznie nie istniej^; 

— kwarc, z ktbrego wytwarza si^ bwiatto- 
wody, jest jednym z najcz^bciej spotyka- 
nych na Ziemi mineratbw, zuzywa siQ go 
mato uzyskuj^c wynik techniczny i ekono- 
miczny lepszy niz przy uzyciu miedzi, 


ktbrej zasoby malej^ a ceny s^ nie- 
stabilne; 

— bwiattowbd jest wielokrotnie Izejszy od 
kabla miedzianego o takich samych para- 
metrach elektrycznych, nieporbwnywal- 
nie wr^cz malej^ koszty transportu; 

— i na koniec, polska specyfika: kabla 
bwiattowodowego nie warto krabb bo za- 
den punkt skupu ztomu go nie kupi. 
Swiattowbd jestto wtbkno wykonane z ma- 
teriatu optycznie przezroczystego 
o wspbtczynniku zatamania bwiatta n 1t 
pokryte ptaszczem z materiatu o wspot- 
czynniku zatamania bwiatta n 2 , przy czym 
n 1 <n 2 . Taka konstrukcja powoduje, ze 
bwiatto rozchodz^ce si^ wewn^trz wtbkna 
(zwanego rdzeniem) podlega catkowite- 
mu wewn^trznemu odbiciu na granicy 
rdzert-ptaszcz i rozchodzi si^ tylko wzdtuz 
rdzenia. Zakres k^tbw padania, przy ktb- 
rym to zjawisko ma miejsce jest oczywib- 
cie ograniczony, gdyz powyzej pewnej 
wartobci k^ta padania bwiatto opuszcza 
rdzeh bezpowrotnie. K^t mi^dzy kierun- 
kiem rozchodzenia si$ bwiatta a osi$ 


bwiattov/odu, przy ktorym bwiatto pozos- 
taje jeszcze w bwiattowodzie i rozchodzi 
si^ wzdtuz niego nazywa si§ k^tem kryty- 
cznym 0kryt (rys. 1). Zalezy on od wspbt- 
czynnikbw zatamania materiatdw rdzenia 
i ptaszcza wg wzoru 

^ n i 

cos 0 = — 
n 2 

Uzyteczna dla transmisji jest ta cz^bb 
bwiatta wchodz^cego do bwiattowodu, dla 
ktorej k$t rozchodzenia siQ wzgl^dem osi 
jest mniejszy lub rbwny k^towi krytycz- 
nemu 0 kryt . Promienie te odbijaj^ si^ od 
przejbcia rdzeh-ptaszcz i biegn^ dalej 
wzdtuz rdzenia odbijaj^c siQ od jego bcia- 
ny tym cz^bciej, im k^t mi^dzy ich kierun- 
kiem ruchu a osi^ bwiattowodu jest wi^k- 
szy. Odpowiednie rozwigzania konstruk- 
cji wprowadzaj^cej bwiatto do bwiattowo- 
du minimalizujs straty bwiatta. NastQpuje 
oczywibcie rbwniez interferencja, powo- 
duj^ca okresowe wygaszanie si§ bwiatta 
w rdzeniu. Bez zaktbcert moga si^ roz- 
chodzibtylko okreblone fale bwietlne zwa- 
ne modami; liczba modbw w danym §wiat- 
towodzie zalezy od jego konstrukcji i ma- 
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teriatu z jakiego jest zbudowany. W prak- 
tyce stosuje si$ Swiattowody jednomo- 
dowe i wielomodowe. 

W Swiattowodzie jednomodowym (rys. 2a) 
Swlatto rozchodzi si§ w rdzeniu prosto- 
liniowo, bez odbid. Jest to mozliwe tylko 
w Swiattowodach bardzo cienkich, o gru- 
bo£ci nie przekraczaj^cej na ogot 10 //m. 
W Swiattowodzie wielomodowym (rys 2b) 
liczba moddw moze osi^gad nawet tysi^c, 
co zalezy od konstrukcji i grubodci dwiat- 
towodu. 

System swiattowodowy sktada si$ z prze- 
twornika sygnatdw elektrycznych na op- 
tyczne, dwiatlowodu oraz przetwornika 
sygnatdw optycznych na elektryczne (rys. 
3). Kazde przesytanie sygnatu jest pota- 
czone z jego stratami, jest to prawdziwe 
i tutaj. Straty w dwiatlowodzie sa najniz- 
sze w zakresie bllskiej podczerwieni (0,76 

do 1,3 ^m) oraz w poblizu 1,5 f.im (rys. 4). 

• 

Wzrost ttumienia w poblizu 1,4 pm wynika 
z ttumienia wprowadzanego przez wolne 
rodniki OH, istnieja juz jednak technologie 
ich eliminacji prowadzace do wyrdwnania 
charakterystyk ttumienia. 

Zrddtem promieniowania podczerwonego 
(IR) s^ diody typu LED i lasery pdtprzewo- 
dnikowe. Diody typu LED emituja promie- 
niowanie niespdjne i w do£b szerokim 
pasmie cz^stotliwoSci, ale sa stabilne, 
tanie i charakteryzuja si$ doskonata linio- 
woScia. Z tych powod 6 w stosuje sia je do 
transmisji na krdtkie odlegtoSci, przy ma- 
tych przeptywach informacji oraz przesy- 
taniu danych analogowych. Lasery pot- 
przewodnikowe moga byd modulowane 
bezpodrednio a Ich promieniowanie jest 
spdjne, tzn. jego diugodd tali, faza i czoto 
impulsu S 3 state i znajduj 3 si$ w okred- 
lonym stosunku wzglQdem siebie. 
Podawane w parametrach Swiattowodu 
dwie wielko£ci, np. 50/-125, oznaczaj 3 
$rednice odpowiednio rdzenia i ptaszcza. 
Przy wi^kszych drednicach rdzenia (praca 
wielomodowa) poszczegolne sktadowe 
promieniowania odbi jaj 3 sia pod roznymi 
k 3 tami przechodz 3 c rdzne drogi, z reguty 
dtuzsze niz droga promieniowania przy 
pracy jednomodowej. Sktadowe te pod- 
Iegaj 3 wi^c wi^kszemu ttumieniu — tym 
wi^kszemu, im wi^kszy jest mod, a dopu- 
szczalne pasmo moduluj 3 cych cz^stotli- 
wodci ulega ograniczeniu. Z tego powodu 
Swiattowody o duzej przeptywnoSci (wyra- 
zanej w megabitach na sekund$) S 3 wy- 
konywane jako jednomodowe. 
Szerokodd impulsow dwietlnych na 
wyj£ciu dwiattowodu jest wi^ksza od sze- 
rokodci impulsdw wej^ciowych. Zjawisko 
to. zwane dyspercj 3 , jest wynikiem strat 
w dwiattowodzie oraz roznic czasu przy- 
j^cia poszczegdlnych moddw na koniec 



Rys. 1. Rozchodzenie sie sygnatu swietlnego 
w rdzeniu Swiattowodu 


a) pfeszcz 




Rys. 2. Swiatto w swiatlowodzie 
jednomodowym (a) i wielomodowym (b) 


dwiattowodu. Im mniejsza dyspersja. tym 
lepszy dwiattowdd. 

Waznym parametrem, wykorzystywanym 
przy wielu pomiarach, jest tzw. rozprasza- 
nie Rayleigha. Jest ono wynikiem istnie- 
nia drobnych nierownomiernodci wspot- 


czynnika zatamania materiatu rdzenia, 
powoduj 3 cych zmiany kierunku rozcho- 
dzenia si$ cz^sci promiemiowania az do 
odwrocenia kierunku wt 3 cznie. Kazdy im- 
puls £wietlny wystany wzdiuz swiattowo- 
du wytwarza swoje echo na wejdciu. 
Elementami przetwarzaj 3 cymi sygnaty 
swietlne na elektryczne S 3 fotodiody PIN 
oraz fotodiody lawinowe. 

Jak siQ sprawdza i mierzy 
swiattowody 

Sprawdzanie ciqgtosci 

Najprostszy sposob jest pokazany na rys. 
5. Swiatto widzialne np. z lasera helo- 
wo-neonowego o dtugodci fali 632,8 nm 
(jasna czerwien) wprowadza si^ do dwiat- 
towodu, na jego drugim kohcu sprawdza 
siQ wzrokowo czy dochodzi. Stosuj 3 c 
przenodne wzorcowe zrodto podczerwie- 
ni nalezy uzyc na kohcu odpowiedniego 
miernika. 

Pomiar ttumienia 

Najprostszy sposob (rys. 6 ) polega na 
zastosowaniu stabilizowanego zrodta IR 
(LED lub laser) o znanej mocy emitowanej 
i dot 3 czeniu do wej&cia Swiattowodu mier- 
nika mocy optycznej. Wymaga si$ tu jed- 
nak statego a nie roztacznego potaczenia 
badanego Swiattowodu ze §wiattowodem 
pobudzaj 3 cym (exciter). 

Sposdb bardziej skomplikowany, ale ofe- 
ruj 3 cy wiele innych mozliwoSci (rys. 7) 
polega na wprowadzeniu do Swiattowodu 



Rys. 3. Swiatlowodowy system przesytania informacji 



Rys. 4. Ttumienie Swiattowodu w funkcji diugosci fali 
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8 dBm 


Tfumienie 

ok, 52 dB/ 632,8 nm 


Ok 60 dB 
(Mm. widocznosci) 


Rys. 5. Najprostszy sposob sprawdzania swiattowodu 



Rys. 6. Prosta metoda pomiaru ttumienia swiattowodu 


imputsbw Swietlnych i wykrywaniu odbic 
lub promieni rozproszonych w wyniku efe- 
ktu Rayleigha w okreSlonych odcinkach 
(domenach) czasowych. Jest to zasada 
dziatania reflektometru optycznego z do- 
menami czasowymi (OTDR — Optical Ti- 
me Domain Reflectometer). Mierz^c po- 
ziom rozproszonego promieniowania Ra- 
yleigha uzyskuje si§ pomiar ttumienia 
Swiattowodu z jednego miejsca, bez ko- 
niecznosci angazowania dwoch urz^dzen 
i ludzi na pocz^tku i na kohcu swiatto- 
wodu. Mozliwe jest tez wykrywanie i loka- 
lizacja p$kni§S oraz innych uszkodzen. 

Lokalizacja pQkniQC 

Zasada lokalizacji p^kni^c podana wyzej 
jest przedstawiona graficznie na rys. 8. 
CzynnoSS ta jest podstawow^ dla kontroli 
linii Swiattowodowej zarbwno podczas jej 
instalowania, jak i w trakcie konserwacji. 
Do tego celu stosuje si§ analizatory Swiat- 
towodbw (tot. 1), obliczaj^ce odlegtoSc do 
miejsca uszkodzenia na podstawie czasu 
pojawienia siQ Swiatta rozproszonego Ra- 
yleigha od chwili wystan i a impulsu pomia- 
rowego. Niejako przy okazji mozna zmie- 
rzyd straty na pot^czeniach Swiattowodow 
po drodze i wiele innych parametrbw. Oto 
przyktad niektorych mozliwoSci analizato- 
ra, przedstawionego na fot. 1. 

Strefa martwa (ktorej nie da si$ skont- 
rolowad): od 5 m dla impulsu pomiarowe- 
go 3 ns do 1500 m dla impulsu 10 /zs; 
ZdolnoSc rozdzielcza pomiaru odlegtoSci 

l! 

(dla najmniejszej skali osi poziomej wska- 
znika): 6,3 cm; 

Zasi^g maksymalny: 240 km; 

DoktadnoSS pomiaru odIegtoSci: 2 x 10-5 
wartoSci mierzonej + 0,7 m, wskazanie 
9-cyfrowe. 

Mozna zmierzyc ttumienie mi§dzy dowol- 
nymi punktami Swiattowodu i straty na 


poszczegolnych zt^czach, tak statych jak 
i rozt^cznych. Wyniki pomiarow (do 100 
krzywych po 5000 punktbw pomiarowych 
4- wyniki cyfrowe 4* warunki pomiarow) 
mozna wpisab na dyskietkQ 3,5" 2HD, wy- 
drukowab na wbudowanej do urzadzenia 
drukarce lub przez interfejs GPIB (IEEE 
488) wyprowadzid na ploter X-Y. 

Przyktad pomiaru odlegtoSci do punktu 
PQkniQcia oraz zestaw wynikow dodatko- 
wych jest przedstawiony na fot. 2. W celu 
pomiaru odlegtoSci wystarczy przesun^c 
kursor do punktu odbicia i analizator 
wskazuje odlegtoSc — tu 40 512 km. Z le- 
wej strony wySwietla si§ dodatkowe infor- 


macje, od gory kolejno: rodzaj Swiatto- 
wodu (tu — jednomodowy, SM. Single 
Mode), dtugoSc tali promieniowania (1,31 
fim), petny zakres pomiaru odlegloSci (80 
km), zdolnoSb rozdzielcza (16 m), dtugoSc 
impulsu (10 /<s), grupowy wskaznik refrak- 
cyjny (1,48000), wzmocnienie wzmacnia- 
cza (3,75 dB), skal^ pionow^ (5 dB), numer 
zapisu na dysku (004), metodQ przybliza- 
nia wyniku (tu — dwupunktowa, Two Po- 
ints Approximation). Z prawej strony u do- 
tu wySwietla sie liczb§ probek uzytych do 
przyblizenia wyniku (2 16 ). 

Oprocz przyrzadow o tak podstawowym 
charakterze jak analizator obstuga linii 
Swiattowodowych wymaga innej aparatu- 
ry. Uzyteczny jest np. telefon Swiattowo- 
dowy uzywany przez ekipy montazowe 
i serwisowe, ktory umozliwia dwukierun- 
kow^ transmisj^ wywotah i mowy po Swia- 
ttowodach zarowno jednomodowych jak 
i wielomodowych mi^dzy trzema punkta- 
mi. Do identyfikacji okreSlonych swiatto- 
wodow, p^kni^c w poblizu zt$cz oraz kont- 
roli jakoSci ci^cia Swiattowoddw stuz^ 
lasery He-Ne. Do pomiarbw charakterys- 
tyk widmowych — stabilne zrodta Swiatta 
biatego (zarowki halogenowe). Do szyb- 
kiego sprawdzenia Swiattowodow — zrod- 
ta podczerwieni od przenoSnych (fot. 3) 
do stacjonarnych wielokanatowych. Nie- 
zbQdne s$ mierniki mocy, rowniez od kie- 
szonkowych do stacjonarnych o wysokiej 
doktadnoSci, wyposazonych w szerok^ 
gam§ adapterbw, czujnikow itd., szeroko- 
pasmowe (1 do 1000 MHz) przetworniki 


N_ 


Exciter 

Q. 


-EB — 

Potyzeme 


Mierzony 

swiatt'owdd 

Q 


Rys. 7. Pomiar ttumienia metod^ OTDR 
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Fot. 1. Analizator swiattowodow (Ando AQ-7140B) 


pomiarowe sygnalow w obie strony, anali- 
zatory widma optycznego. 

Nowa dziedzina, nowe potrzeby i nowe 
rozwi^zania techniczne, i ich post^p trud- 
ny do dledzenia. Znow High Tech zeszla 
do poziomu domowego, choc w tym przy- 
padku nie jesttozejdcie tak spektakularne 
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Fot. 2. Odczyty ekranowe analizatora z fot. 1 przy 
pomiarze odlegtosci do punktu p^kni^cia rdzenia 

czy glosne jak dla rdznych zastosowan 
techniki komputerowej lub techniki lase- 
rowej (t§ slychad gtosno, w CD, gdy swiat- 
♦owodow^ ciszej, tylko w sluchawce tele- 
fonu a czasem widad w formie obrazu 
TV bij^cego na glow§ to, co przez lata 
odbieralismy z anten zbiorczych). □ 



Fot. 3. Przenosne zrodto podczerwieni do spraw- 
dzania swiattowodow (Ando AQ 4121) 


MIERNICTWO 


Programowany charakterograf 

Kazimierz Mikulski, Robert Janiszewski, Siawomir Pisarek 


Czqsc analogowa 

analogow^ charakterografu stanowi$ 
elementy wykonawcze typowe dla standar- 
dowych ukladow pomiarowych, czyli: wzma- 
cniacze napi^cia, prgdu, konwerter napiQ- 
cie/pr^d, wzmacniacz rdznicowy. Poniewaz 
wyborem uktadu pomiarowego jak i zmian^ 
zakresow steruje komputer, konieczne byto 
tez zastosowanie ukladow przel^czaj^cych, 
sterowanych cyfrowo za pomoc^ specjal- 
nego kanatu interfejsu. 

Schemat uktaddw wykonawczych charakte- 
rografu przedstawiono na rys. 3. 

Uklady US12, US13, US14 sluz^ do generacji 
przebiegu parametryzuj^cego. Sygnat na- 
pi^ciowy otrzymany z przetwornika c/a US12 
jest zmieniany rowniez na przebieg pr^do- 
wy. Przel^cznikami K1 i K2 mozna wybierad 
rodzaj przebiegu: pr^dowy przy sterowaniu 
bazy tranzystora bipolarnego (wl^czony K1) 
i napi^ciowy dla bramki tranzystora unipola- 
rnego (wt^czony K2). Zrodlo napi^cia bipola- 
rnego zlozone z przetwornika c/a US12 
i wzmacniacza operacyjnego US14 (MA- 
A741C) pracuje w znanym ukladzie. w kto- 
rym jezeli slowo podawane na przetwornik 
ma wartodd logiczn^ 0, to na wyjdciu otrzy- 


muje si§ napi^cie ujemne, wartosci 128 
odpowiada 0 [V], a wartodci 255 - napi^cie 
dodatnie obliczane z wzoru l ref • R w . Przy 
stalej wartosci R w (R26 i R25) mozna wybie- 
rad przel^cznikiem K3 wartodd l ref rown^ 
1 mA lub 5 mA, co przy rezystancji R w = 2 kf2 
umozliwia uzyskanie wartosci napi^cia wy- 
jsciowego 2 lub 10 V. 

Przetwornik napi^cie/pr^d pracuje w ukla- 
dzie Howlanda. Wzmacniacz operacyjny 
US13 jest obj^ty dwiema p^tlami sprz^zenia 
zwrotnego (dodatnie i ujemne) w taki spo- 
sob, ze pr^d plynqcy przez rezystor ob- 
ci^zaj^cy jest proporcjonalny do napi^cia 
wejdciowego w tym ukladzie. 

Zrodlo napi^cia analizuj^cego (przetwornik 
c/a US17) jest pol^czone z przel^cznikiem 
K7, ktory ustala konfiguracjQ pracy wzmac- 
niacza operacyjnego dol^czonego do wy- 
jdcia (uklad US15). Umozliwia to otrzymanie 
napi^cia dodatniego i ujemnego. Uklad 
wzmacniacza z dwoma tranzystorami kom- 
plementarnymi (T9 i T10) dol^czony do wy- 
jscia US15 zwi^ksza maksymalny pr^d ob- 
ci^zenia tego zrodla. 

Wzmacniaczem pomiarowym jest pojedyn- 
czy wzmacniacz operacyjny pracuj^cy w kla- 
sycznym ukladzie roznicowym (US16). 


Poniewaz napi^cie wyjsciowe steruj^ce 
przetwornikiem a/c (uklady opisane wyzej) 
moze mied polaryzacj§ tylko dodatnie, prze- 
l^cznik K4 zmienia biegunowodd napi^cia 
wejdciowego z rezystora pomiarowego (w 
zaleznosci od kierunku napi^cia analizuj^- 
cego, wywolujacego odpowiednie spadki na- 
piQCia na tym rezystorze). 

Przelaczniki sterowane cyfrowo zrealizowa- 
no za pomoca przekaznikdw. Jako przelacz- 
niki skladaj^ce si^ z pojedynczych zestykov/ 
zwiernych zastosowano miniaturowe prze- 
kazniki kontraktronowe. przelaczniki po- 
dwojne zrealizowano w postaci przekazni- 
kow typu MTd6. Kazdy przekaznik jest stero- 
wany kluczem tranzystorowym (rys. 3). Bazy 
tranzystorow s$ polaryzowane sygnalami 
cyfrowymi z wyjscia portu (sygnaly doprowa- 
dzane do wejsc AX0-HAX7). Dla stanu ”1” 
przekaznik zadziala - zestyki w odpowied- 
niej pozycji. 

Schemat zasilacza charakterografu przed- 
stawiono na rys. 4. 

Transformator sieciowy TrS o dwoch uzwo- 
jeniach wtornych dostarcza napi^cie do mo- 
stka Graetz’a (diody D1-rD4) i ukladu filt- 
ruj^cego z kondensatorami C5 i C6. Stabili- 
zacj^ napiQcia zasilania realizuj^ dwa ukla- 
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Rys. 3. Schemat ukfaddw wykonawczych charakterografu 
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dy kompensacyjne ze wzmacniaczami bfQdu 
i wykonawczym tranzystorem duzej mocy. 
Ukfad scalony ULY7741 w ukfadzie z diod$ 
Zenera i rezystorami sprzQzenia zwrotnego 
spefnia funkcjQ stabilnego 2r6dfa napi^cia 
odniesienia o wartodci 10 V. Elementy cyf- 
rowe zasilane napi^ciem 4- 5 V dof^czone 
do stabilizatora parametryzuj^cego z diod$ 
Zenera, ktdry jest podf^czony do zasilacza 
w mikrokomputerze 4- 9 V. Cz^dd elementdw 
cyfrowych charakterografu jest zasilana od 
chwili wf^czenia mikrokomputera, niezalez- 
nie od zasilania sieciowego przystawki. 

Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono pfytkQ 
drukowan^ charakterografu oraz rozmiesz- 
czenie elementdw na pfytce. 


Uwagi eksploatacyjne 
i obstuga urzgdzenia 

Sposob potqczenla zestawu 

Wykonad pof^czenie charakterografu i mik- 
rokomputera-zf^cze kraw^dziowe. 

Dof^czyd zasllanie sieciowe do przystawki. 
Wykonad standardowe pof^czenie mikroko- 
mputera z urz^dzeniami zewnQtrznymi (za- 
silacz, monitor, magnetofon). 

Wf^czyd przycisk "SIEC” charakterografu 
i uruchomid mikrokomputer. 

Uwagi praktyczne o eksploatacji 

Nie nalezy dof^czad wtyku charakterografu 
do magistrali po wf^czeniu zasilania; ist- 
nieje wtedy mozliwo§d powaznego uszko- 
dzenia mikrokomputera. 


Badany element powinien byd dof^czony do 
charakterografu po zadwieceniu si§ lampki 
"GOTOWOSC", a w czasie zdejmowania 
charakterystyki dwieci lampka "POMIAR"; 
element musi byd przez caty czas dot^czony 
do przystawki, pof^czenie to powinno byd 
pewne. 

Informacja o sterowanlu urz^dzenia 
(wykaz adresow) 

Program wykorzystuje nastQpuj^ce adresy 
w komunikacji z ukladem pomiarowym: 

0 - kanaf steruj^cy (oznaczony PA-X) 

bit 0 (1) - zakres napiQcia (2 -r*10 V) 

bit 1 (2) - zakres przebiegu polaryzuj^cego 

bit 2 (4) - kierunek przebiegu pomiaru 

bit 3 (8) - zakres pr^du pomiarowego 

(10-100 mA) 

bit 4 (16) - dioda sygnalizuj^ca pomiar 
- "POMIAR” 

bit 5 (32) - dioda sygnalizuj^ca "GOTO- 
W06£" 

bit 6 (64) - rodzaj przebiegu parametryzuj^- 

cego (napi^cie - pr^d) 

bit 7 (128) - polaryzacja przebiegu gfdwnego 

4 - kanaf wyjdciowy (ozn. PA) steruj^cy 

wartodci^ przebiegu pomiarowego 

32 - kanaf wejdciowy (ozn. PB) wartodd 

mierzona 

64 - kanaf wyjdciowy (ozn. PC) steruj^cy 
wartodd i polaryzacjQ przebiegu parametrdw. 
96 - adresowanie portu wejScia-wyjdcia 
(wartodd 130) 

Sposdb dof^czenia badanego elementu 

Do pof^czenia badanego elementu z charak- 
terografem sfuz^ wyprowadzenia: przebieg 
parametryzuj^cy "A", przebieg pomiarowy 
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Rys. 4. Schemat zasilacza charakterografu 
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”B", masa (GND). Wyprowadzenie "A" t§- 
czymy zawsze z elektrod^ steruj^c^ badane- 
go elementu (jezeli taka istnieje - baza, 
bramka). W innych przypadkach koric6wk§ 
pozostawia siQ bez obci^zenia. Mi^dzy wy- 
prowadzeniem "B”, a masQ dot^cza si§ 
zt^cze elementu, ktdrego dotyczy zdejmo- 
wana charakterystyka pr^dowo-napi^ciowa 
(np. zt^cze emiter-kolektor tranzystora 
w uktadzie OE). 

Program mikrokomputerowy 

Program do obstugi przystawki mozna napl- 
sad w j^zyku BASIC (dot^czony) dla mikro- 
komputera TIMEX 2048 lub ZX Spectrum. 
Jako wskazdwkQ praktyczn^ mozna zasuge- 
rowad, ze ze wzgl^du na podobiehstwo ko- 
munikacjl z monitorem i z przystawk^, naj- 
plerw powinno si§ dokonywad wszystkich 
pomlardw, a dopiero po ich zakortczeniu 
przeprowadzid interpretacjQ graficzn^. 
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KONDENSATORY ELEKTROUTYCZNE 
w pelnej gamie 

flrmy WESTON ELECTRONIKS 


OFERUJEMY ROWNIEZ: 


-pamieci EPROM i RAM 
-uktady mikroprocesorowe 
-uktady CMOS.TTL.LS 
-stabilizatory , podstawki 

K|oe 7 aHrAQ* 

80-958 GDANSK Plac Wafowy 2 
tel. /fax (058) 313154 fax (058) 533396 


Prosty generator 
strojony napiQciem 


Wydawatoby si§, ze nie mozna juz wymydled 
zadnego nowego zastosowania klasycznego, 
znanego od wielu lat, przerzutnika typu 7474. 
A jednak w Electronic Design przedstawiono 
pomyslowy uktad generatora strojonego na- 
pi^ciem, skonstruowany wtadnie przy uzyciu 
jednej ” kostki" 7474. Schemat tego uktadu 


jdciu przerzutnika A uzyskuje si$ ci$g w^skich 
impulsdwszpilkowych oczQStotliwodci regulo- 
wanej napi^ciem steruj^cym U we . W drugim 
przerzutniku jest z tych szpilek formowana fala 
prostok^tna z wspotczynnikiem wypetnienia 
50%. Zakres regulacji przy wartodciach ele- 
mentdw podanych na schemacie jest od 20 do 


US 

74 HC 74 



Wyjscie 

(20 kHz -70 kHz) 


przedstawiono na rys. 1, a przebiegi napi^d 
- na rys. 2. 

Napi^cie steruj^ce U we moze byd regulowane 
w granicach od 5 do 12 V. W celu wyjadnienia 
dziafania uktadu zatdzmy, ze na wyjdciu 
Q (kohcdwka 6) przerzutnika A jest stan logicz- 
ny wysoki. Dioda D jest wdwczas odci^ta 
i kondensator Cl taduje si§ z napi^cia U we 
przez rezystor R1. Ladowanie trwa tak dtugo, 
az napi^cie na kondensatorze, dot^czone do 
wejdcia zegarowego CLK, osi^gnie wartodd 
powoduj^c^ zmian^ stanu przerzutnika. Wtedy 
na wyjdciu Q pojawia siQ stan niski, dioda 
zaczyna przewodzid i kondensator Cl roz- 
tadowuje si§. W tym czasie wejdcie kasuj^ce 
przerzutnika A tez, z pewnym op62nieniem, 
przechodzi w stan niski, powoduj^c powrdt 
przerzutnika do stanu poprzedniego. Opoz- 
nienie wprowadzone przez uktad catkuj^cy R2 
C2 jest konieczne, aby kondensator Cl zd^zyt 
siQ roztadowad zanim przerzutnik powrdci do 
stanu poprzedniego i zanim nast^pi ponowne 
odci^cie diody D. Szybkodd tadowania konden- 
satora Cl, a zatem czQStotliwodd przebiegu 
zalezy od napi^cia U we . W rezultacie na wy- 


CLK 

(A) } 

iV 




Q(A) 





0(B) 






Rys. 2. Przebiegi napi^d 



70 kHz. Zaleznodd cz^stotliwodci od napi^cia 
nie jest liniowa. 

Warto zwrdcid uwag^ na fakt, ze wejdcie 
zegarowe przerzutnika A jest w tym uktadzie 
wykorzystane w sposdb nietypowy - jest wy- 
zwalane raczej poziomem niz zboczem. Anali- 
zuj^c dziatanie uktadu trzeba uwzgl^dnid, ze 
napi^cie na kondensatorze Cl zmienia siQ 
tylko w granicach od 0 do ok. 3,5 V, gdyz przy 
wi^kszym napi^ciu nast^puje przerzut i roz- 
tadowanie. (mn) 
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Zwykly multimetr moze stuzyc rowniez do pomiarow kata fazowego miedzy dwoma impulsami i odczytu tego kata 
bezposrednio na skali lub wyswietlaczu. Niezbedne jest w tym celu wykonanie prostej przystawki pomiarowej. Do budowy 
przystawki S3 potrzebne dwa uktady scalone CMOS serii 74HC (74HC132 i 74HC74) oraz kilka rezystordw i kondensatorow. 
W uktadzie moga bye zastosowane rowniez uktady CMOS serii 4000, np. 4096 i 401 3 lub MCY7401 3 i MC Y74096. Umozliwia ona 
pomiary fazy w zakresie cz^stotliwosci sygnatow wejsciowych od 100 Hz do 200 kHz z bledem nie przekraczajacym 1%. 

Przystawka do pomiaru fazy 

Cezary Rudnicki 


chemat przystawki jest przedstawio- 
ny na rys. 1 . 

Do wejsc sygnatowych przystawki S 3 
dot^ezone dwie bramki NAND stuzgee, na 
zyezenie, do odwracania fazy sygnatow. 
Uzyskuje si$ tym sposobem mozliwosd po- 
miaru fazy miedzy dowolnymi zboczami im- 
pulsow. Wszystkie kombinaeje S 3 przedsta- 
wione w tablicy. 

Wej^cie D przerzutnika jest na stale P 0 I 3 CZ 0 - 
ne ze zrodtem zasilania, a wi$c wyst$puje na 
nim stan wysoki H. W tej sytuacji, naras- 
taj 3 ce zbocze sygnatu wejsciowego A. do- 
prowadzonego do wejscia zegarowego 
(Clock), powoduje zmian$ stanu wyjscia 
przerzutnika na H. Jednoczesnie, sygnat B, 
po przejsciu przez elementy R 1 , Cl, US1 
C i US 1 D powoduje wytworzenie krdtko- 
trwalego stanu L (w 3 skiego impulsu "ujern- 


nego”), ktory powoduje wyzerowanie prze- 
rzutnika. Szerokosb impulsu ti, powstaj 3 ce- 
go na wyjsciu przerzutnika jest zatem rowna 
odsl^powi miedzy narastaj 3 cymi zboczami 
impulsow, doprowadzonych do wej §6 A i B. 
Do wyjScia przerzutnika jest doi 3 czony dziel- 
nik napi^cia ztozony z rezystorow R3 i R5 
i potencjometru R4. Sygnat wyj^ciowy z su- 
waka potencjometru R4 jest catkowany 
w uktadzie ztozonym z elementow R 6 i C2. 
Wartosc srednia napi^cia na kondensatorze 
C2 jest proporcjonalna do stosunku czasu 
trwania impulsu wyjsciowego przerzutnika ti 
i okresu impulsow wejsciowych T. 
Skalowanie uktadu jest bardzo proste. Nale- 
zy w tym celu: 

0 zamkn 3 C kluez S3 (na wyjsciu przerzut- 
nika wyst 3 pi stan H odpowiadaj 3 cy petnej 
warto^ci napi^cia zasilania - 5 V), 


0 reguluj 3 C potenejometrem R4 uzyskad 
wskazanie napi^cia wyjsciowego rowne 
3,60 V. 

Tak wyskalowany uktad charakteryzuje si$ 
wspdtczynnikiem skali rownym 10 mV/sto- 
piert. 

Po wyskalowaniu przystawki mozna przy- 
st 3 pib do pomiarow fazy w czterech roznych 
wariantach (tablica 1 ). 

Warunkiem wtasciwej pracy przystawki jest 
prostok 3 tny ksztatt impulsow na obu wej£- 
ciach. Do pomiarow przesuni^cia fazy syg- 
natow sinusoidalnych niezb^dny jest uktad 
ksztattuj 3 cy, np. z rys.2. Uktad pomiarowy 
jest odseparowany od zrodta sygnatu za 
pomoc 3 transoptora. Fototranzystor trans- 



elementow) 



Rys.4. Schema! montazowy (rozmieszczenie 
elementow na piytce) 



Rys.1. Schemat przystawki do pomiaru przesuni^cia fazowego mi^dzy impulsami 


U1A 



Rys.2. Schemat uktadu ksztattuj 3 cego impulsy 
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W laboratorium ”ReAV” wykonano i praktycznie wyprobowano urz^dzenie 
do sprawdzania pojemnosci zestawu akumulatorow NiCd. 

Po dluzszym uzytkowaniu tych akumulatorow, np. w kamerze video 
lub radiomagnetofonie, warto sprawdzic ich rzeczywist^ pojemnosc, 
aby wiedziec, jak dtugo beda one mogly zasilac urz^dzenie. 

Tester pojemnosci 
akumulatorow NiCd 

Jerzy Justat 


T a b I i c a 1. Warianty pomiaru fazy 


Polo- 

zenia 

SI 

przela- 

cznikow 

S2 

Rodzaj pomiaru fazy 

A 

B 

Mi<?dzy zboczami narastaj^cymi 

A 

B 

Narastajace A - opadajace B 

A 

B 

Opadaj^ce A - narastajace B 

A 

B 

Mi^dzy zboczami opadajacymi 


optora wraz z tranzystorem bipolarnym 
n-p-n (T2) tworz^ przerzutnik Schmitta, ge- 
nerujacy impulsy dodatnie w momentach 
przej£cia sygnatu przez zero. Nalezy za- 
stosowac dwa takie uktady. Wartosci rezys- 
torow szeregowych w obwodach diod trans- 
optorow powinny bye takie, aby diody prze- 
wodzity pr$d o amplitudzie okoto 50 mA, np. 
przy napi^ciu sieci 220 V (wartosc skutecz- 
na) nalezy zastosowac rezystor R1 o rezys- 
taneji 

220 V • 1.41 

R = % 6,8 k Q. 

50 mA 

Na rys.3 przedstawiono plytk§ drukowan^ 
przystawki do pomiaru fazy, a na rys.4-spo- 
sob roztozenia elementow. Elementy ozna- 
czone symbolami J1 J5 moga bye trak- 
towane jako zespoty (po 3) koncowek lutow- 
niezyeh lub zt^cz wielostykowych. J1 ~ J3 
stuz$ do dotaezenia przet§cznikow SI ~ S3 
, do J4 dot^cza si$ sygnaly wejsciowe, a na 
J5 wyst^puja sygnaty wyjsciowe. Napi^cie 
zasilaj^ce ( + 5 V) dot^za siQ do koncowki 
srodkowej zt^cza J3. □ 



MASZCZYK 

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH 

05-071 SULEJOWEK-MILOSNA 
ul. Mickiewicza 10 

Poleca szerok^ gam$ 
nowoczesnych obudow urzadzen 
elektronicznych. 

Informacje zamowienia 

tel. 46-39-79 Warszawa. 

RO/1 43/93 


N a rys. 1 jest przedstawiona charak- 
terystyka roztadowania akumulato- 
row NiCd firmy Varta. Poszczegolne 
krzywe odpowiadaj^ roztadowaniu akumula- 
tora pr^dem o nat^zeniu odpowiadaj^cym 
pojedynezej, podwojnej i potrojnej wartosci 
pojemnosci akumulatora. 

Zalecanym dopuszczalnym napieciem roz- 
t^dowania akumulatora NiCd jest 1 V. Od- 
czytuj^c z wykresu nominaln^ wartosc czasu 
roztadowywania przy okreslonym nat^zeniu 
pr^du roztadowania, np. rownym pojemno- 
sci, i porownuj^c z czasem roztadowania 
naszego akumulatora mozna stwierdzic, czy 


ma on jeszcze wtasciwa pojemnosd. Jezeli 
nie znamy charakterystyki roztadowania, 
mozna obliezye czas roztadowania akumula- 
tora dziel^c wartosc pojemnosci akumulato- 
ra przez wartosc pr^du roztadowania. Naj- 
czgsciej jest zalecane roztadowywanie pr$- 
dem nie wi^kszym niz wartosb pojemnosci 
akumulatora, niezaleznie wi^c od pojemno- 
sci czas ten b^dzie wynosit 1 godzin§. 
Opisany uktad byt zaprojektowany do spraw- 
dzenia pojemnosci baterii akumulatorow 6 V, 
0,5 Ah ztozonej z pi^ciu akumulatorow NiCd. 
Polskie akumulatory KRH 15/51, ktorych uzy- 
wano przy konstruowaniu urz^dzenia, bgd^- 


1A 














5 7,2 
1 1.0 

°\ 

Rys. 


















— — 

v 




3 \ 


2 \ 






) 6 12 16 24 30 36 42 48 54 60 

Czas roztadowania [mm] 

1. Charakterystyki rozladowania akumulatora NiCd U = f(t) 
przy natezeniu prgdu roztadowania rownym: 

1 - pojedynezej wartosci pojemnosci akumulatora NiCd, 

2 - podwojonej wartosci pojemnosci akumulatora NiCd, 

3 - potrojonej wartosci pojemnosci akumulatora NiCd 
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Rys. 3. Plytka drukowana testera pojemnosci akumulatorow NiCd 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementbw na ptytce drukowanej 


ce odpowiednikiem akumulatordw Varty KR 
15/51, majg napigcie 1,2 V i pojemnodd 0,5 
Ah. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat urzgdze- 
nia. Uklad sklada sig z trzech gldwnych 
obwoddw: rozladowania akumulatora, zasi- 
laniazegara i obwodu automatycznego prze- 
rywania rozladowania akumulatora po osig- 
gnigciu dopuszczalnej granicznej wartodci 
napigcia rozladowania. Obwod rozladowa- 
nia jest zrodlem prgdowym, zapewniajgcym 
staly prgd rozladowania niezaleznie od na- 
pigcia zasilania. Dioda D1 spelnia dwie funk- 
cje: stabilizuje napigcie bazy tranzystora T1 , 
a takze sygnalizuje rozladowywanie akumu- 
latora. Tranzystory T2 i T3 sg wlgczone 
w ukladzie Schmitta, wykorzystanego niety- 
powo w ukladzie. Przy napigciu 6 V, od- 
powiadajgcemu napigciu nalgdowanych 
akumulatorow, napigcie z potencjometru R2 
polaryzuje bazg tranzystora T2 tak, ze tran- 


zystor T2 przewodzi, a tranzystor T3 jest 
zatkany. Prgd emitera tranzystora T2 plynie 
przez rezystor R8. Jednoczednie napigcie na 
rezystorze R8 utrzymuje tranzystor T3 w sta- 
nie zatkanym. Gdy napigcie zasilajgce w wy- 
niku rozladowania akumulatora spada, na- 
pigcie na bazie tranzystora T2 obniza sig, 
powodujgc jego przytykanie. Wzrasta wte- 
dy napigcie na rezystorze R6 i jednoczednie 
maleje napigcie na rezystorze R8. Nastgpuje 
szybki przerzut przy scidle okredlonej warto- 
dci napigcia zasilania. Teraz przewodzi tran- 
zystor T3, a tranzystor T2 jest zatkany. 
Przewodzenie tranzystora T3 powoduje za- 
tkanie tranzystora T4, ktdry pracuje w ukla- 
dzie klucza tranzystorowego. Napigcie z ko- 
lektora tranzystora T4 powoduje otwarcie 
tranzystora T5, baza tranzystora T1 zostaje 
zwarta do masy. Tranzystor T1 jest zatkany. 
Przez rezystor Ro przestaje plyngd prgd 
i dwiecid dioda D1. Akumulatory sg obcigzo- 



CZ YTELNIK 6 W 


0 skutkach uposledzenia sluchu 

Pan Edward R. zwrocil sig do nas z pytaniem 
dotyczgcym mozliwosci korekty odsluchu 
stereofonicznego przez osoby o uposledzo- 
nym sluchu (znacznie zmniejszona czulosc 
jednego ucha). Poniewaz sprawa dotyczy 
wielu osob, przedstawiamy krbtkg informa- 
cjg do wiadomobci ogblu Czytelnikow. 

Slyszenie przestrzenne, a wigc i stereofoni- 
czny odsluch muzyki, sg 6ci6le zwigzane ze 
slyszeniem dwuusznym. Silne upoSledzenie 
jednego ucha wzasadzie uniemozliwia uzy- 
skanie poprawnego odsluchu stereofonicz- 
nego. Wiele zalezy od stopnia upobledzenia 
tego M gorszego’’ ucha. Nalezy pamigtad r6- 


wniez o tym, ze zmmniejszenie czulodci 
ucha dotyczy przede wszystkim wysokich 
i Srednich tonow, a wigc zakresu czgstotliwo- 
sci bardzo waznegoz punktu widzenia loka- 
lizacji zrodel diwigku. 

Najprostszym sposobem, ktdry moze nieco 
pombc, jest prdba optymalnego ustawienia 
glodnikow (zmniejszenie ich odleglo^ci od 
sluchacza i przesunigcie bardziej w boki) 
oraz regulacja natgzenia d^wigku glodnikdw 
za pomocg regulatora zrdwnowazenia (ba- 
lansu). Nastgpny sposdb, ktdry mozna pole- 
cid osobom o bardzo duzej roznicy czulodci 
lewego i prawego ucha, to zastosowanie 
odsluchu sluchawkowego z mozliwodcig re- 
gulacji natgzenia diwigku i charakterystyki 
czgstotliwodci dla kazdego kanalu oddziel- 
nie. Wigkszodd nagrart i audycji radiofonicz- 


ne niewielkim prgdem pobieranym przez 
uklad (ok. 6 mA). Do regulacji progu prze- 
rzutu sluzy potencjometr R2. 

Do mierzenia czasu rozladowania akumula- 
tordw wykorzystano analogowy zegar kwar- 
cowy zasilany napigciem 1,5 V. W momencie 
rozpoczgcia rozladowania akumulatordw na 
kolektorze tranzystora T3 jest wysokie na- 
pigcie. Kondensator Cl jest ladowany przez 
rezystor R9 do napigcia 1 ,4 V. Dwie diody D3 
i D4 polaczone szeregowo utrzymujg stabil- 
ne napigcie ok. 1,4 V zasilania zegara. Zegar 
zatrzymuje sig w momencie przerzutu napig- 
cia na tranzystorze T3. 

Na rys. 3 przedstawiono plytkg drukowang 
ukladu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tdw na plytce drukowanej. 

Do tranzystora T1 nalezy dolgczyd radiator, 
jezeli przewiduje sig rozladowywanie prg- 
dem ok. 1 A. Przy uruchomianiu ukladu 
zamiast akumulatordw nalezy dolgczyd zasi- 
lacz, aby ustawid prdg przerzutu dla dopusz- 
czalnego napigcia rozladowania oraz ustalid 
wartodd rezystora Ro. Wartodd rezystora 
zostala dobrana dla prgdu rozladowania 0,5 
A. W ukladzie ustawiono dopuszczalne na- 
pigcie rozladowania na 5 V. 

Nalezy sprawdzid takze poprawnodd dziala- 
nia ukladu przerywajgcego czynnodd roz- 
ladowania akumulatordw. W tym celu nalezy 
kontrolowad pobdr prgdu przez uklad przy 
obnizaniu napigcia zasilania. Dla dolnej gra- 
nicznej wartodci napigcia rozladowania po- 
winien nastgpid skokowy spadek poboru 
prgdu z 0,5 A do 6 mA. Powinna takze 
zgasngd dioda D1. 

Uklad moze pracowad poprawnie w innych 
zestawach akumulatordw NiCd stosowanych 
w sprzgcie video, np. 9,6 V/1700 mAh lub 12 
V/2000 mAh. Nalezy wtedy zmienid wartodd 
rezystora Ro w zaleznodci od prgdu roz- 
ladowania, przyjmujgc wartodd natgzenia 
prgdu rozladowania rdwng pojemnodci aku- 
mulatora NiCd. Nalezy takze ustalid nowy 
prdg dopuszczalnego napigcia rozladowa- 
nia potencjometrem P2, przyjmujgc wartodd 
1 V jako dopuszczalne naplgcie rozladowa- 
nia dla jednego akumulatora NiCd. □ 


nych jest przeznaczona do odsluchu glod- 
nikowego. Odsluch sluchawkowy, jak wiado- 
mo, daje okredlone znieksztalcenia obrazu 
d£wigkowego i efekt przeniesienia sig pozo- 
rnych irddel dzwigku do wngtrzy glowy. 
Moze to byd jednak lepsze niz odsluch tylko 
jednym uchem. 

Przy sposobnodci warto przypomnied, ze 
najlepiej slyszg ludzie b.mlodzi. Juz w wieku 
35 lat gdrna granica slyszalnodci obniza sig 
do 15 kHz. W wieku 50 lat wigkszodd ludzi nie 
slyszy diwigkdw o czgstotliwodci wigkszej 
nlz 12 kHz. U ludzi starych wraz z oslabie- 
niem ogdlnym sluchu granica ta moze sig 
obnizyd do 5-r8 kHz. Aby wiedzied, jaki ma 
sig sluch, warto poddad sig badaniom audio- 
metrycznym. A.W. □ 
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Uktad scalony U450B produkowany przez firme Telefunken zostal wykorzystany do budowy prostego trdjtonowego 
sygnalizatora. Po wlqczeniu sygnalizator wytwarza przez okreslony czas powtarzang sekwencje trojtonowg. Czestotliwosc 
sekwencji, odstep czasowy mi^dzy poszczegolnymi tonami oraz czas trwania sygnalu mozna regulowac w pewnych 
granicach. Sygnalizator zostat wykonany i praktycznie wyprobowany w Laboratorium ”Re AV". 

Sygnalizator trojtonowy 

Leszek Halicki 


S ygnalizator sktada si$ z trzech blokbw: 
uktadu wytwarzajgcego powtarzang se- 
kwencje trdjtonowg z uktadem scalo- 
nym U450B, przerzutnika monostabil- 
nego z ukladem scalonym ULY7855N oraz 
dwutranzystorowego stopnia mocy sterujgcego 
globnikiem. 

Schemat sygnalizatora przedstawiono na rys. 1. 
Uktad scalony U450B wytwarza sygnat troj- 
tonowy. W przypadku, gdy kondensator C2 
dotgczony do wyprowadzenia 6 uktadu scalone- 
go jestzastgpiony rezystorem (33 k£2 ), genera- 
tor 1 wewngtrz uktadu scalonego wytwarza 
sygnat o czestotliwobci 16 kHz. Sygnat ten jest 
przetwarzany nast^pnie w dzielnikach cz^stot- 
liwosci. W efekcie na wyprowadzeniach 1 i 2 po- 
jawia si§ sygnat prostokgtny. Sktada sie on 
z trzech tonow o czestotliwobciach 800, 1067 
i 1333 Hz. Dobierajgc odpowiednio wartobb 
kondensatora C2 mozna regulowab czestot- 
liwobc poszczegblnych tonbw (jednak przy sta- 
tym ich stosunku wynoszgcym 3:4:5), 
natomiast ich odstep czasowy ustawia sie 
rezystorem nastawnym R1. Rezystorten, wraz 
z kondensatorem Cl, ma wptyw na cz^stot- 
liwobb generatora 2 wewngtrz uktadu scalone- 
go. Generator 2 wytwarza sygnat zegarowy 
o cz^stotliwobci od 3 do 30 Hz (regulowanej 
elementami R1, Cl), ktory po obrobce w dziel- 
nikach cz§stotliwo6ci taktuje sygnat z generato- 
ra 1. Do wyprowadzenia 3 uktadu scalonego 
dotgczono przez rezystor R2 zrodto zasilania 
o napi^ciu 9 V. Na wyprowadzeniu tym, b^dg- 
cym wejbciem/wyj^ciem irbdla napi^cia od- 
niesienia panuje napi^cie 3,75 V. Rezystor R2 
dobrano tak, aby ptyngt przez niego prgd 0,2 
mA. Wyjscie zrbdta potgczono z wyprowadze- 
niem 5 za pomocg rezystora R3, przez ktory 


ptynie prgd 4 ^A. W ten sposbb zasila si^ 
wewn^trzne zrbdto prgdowe, stuzgce z kolei do 
zasilania generatorow oraz przetgcznika elekt- 
ronicznego wewngtrz uktadu scalonego. 
Prostok^tny sygnat trbjtonowy o amplitudzie 
3 V, pojawiaj^cy si^ na wyprowadzeniu 1 ukta- 
du scalonego, jest doprowadzany do stopnia 
mocy wykonanego z tranzystorami T1 i T2. 
Tranzystory te pracuj$ w uktadzie super-alfa 
i steruj$ gtosnikiem Gt. Sygnalizator jest uru- 
chomiany przez doprowadzenie napi^cia wy- 
zwalaj^cego do wyprowadzenia 7 uktadu scalo- 
nego US1 (wejscia przet^cznika elektronicz- 
nego). W tym celu wyprowadzenie to pot^czono 
z wyjsciem uktadu wyzwalaj^cego przez dziel- 
nik napiQciowy R4, R5. Napi^cie wyzwalaj^ce 
powinno bye tak dobrane, aby pr^d wejScia 
przekraezat 3,5 //A. Napi^cie to jestdostarezane 
przez scalony uktad czasowy US2 (UL7855N) 
pracuj^cy w pot^czeniu przerzutnika mono- 
stabilnego. 

Po wtqczeniu napi^cia zasilania wyjscie uktadu 
scalonego US2 jest w stanie niskim. Gdy wy- 
prowadzenie 2 uktadu pot^ezymy na krotko 
z mas3, uktad US2 wygeneruje impuls o czasie 
trwania zaleznym od wartobci elementow R8 
i C5 (zgodnie ze wzorem: 
t = 1,1 RC) i o napiQciu rbwnym 2/3 napi^cia 
zasilania. Kondensator C3 i pot^ezony z nim 
rezystor R6 tworz$ obwdd rbzniczkuj^cy, dzi^ki 
ktbremu czas trwania impulsu na wyjsciu prze- 
rzutnika monostabilnego nie zalezy od czasu 
zwarcia wyt^eznika WyJ. 

Kompletny uktad sygnalizatora nalezy zmon- 
towab na ptytee drukowanej przedstawionej na 
rys. 2, postuguj^c si§ schematem montazowym 
przedstawionym na rys. 3. 

Przy napi^ciu zasilania 9 V sygnalizator pobiera 
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Rys. 2. Plytka drukowana sygnalizatora 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytee 
drukowanej sygnalizatora 


w stanie czuwania pr$d 8 mA; w stanie aktyw- 
nym pr^d jest zalezny od warto£ci konden- 
satora C2. Im mniejsza wartobb kondensatora, 
tym wi^ksza czestotliwosc oscylatora 1 i mniej- 
szy pr^d pobierany ze zrodta zasilania. Przy 
wartosci kondensatora podanej na rys. 1 pr^d 
ten jest rz$du 80 mA. 

Uruchomienie sygnalizatora polega na dob- 
raniu wartosci kondensatorbw C2 i C4 oraz 
rezystora R8 i ustawieniu rezystora nastaw- 
nego R1. 

Napiecie zasilaj^ce powinno bye stabilizowane 
i starannie odfiltrowane. Przy wartosci rezys- 
tora R2 podanej na rys. 1 sygnalizator przestaje 
dziatab juz przy napi^ciu 8 V. Zwiekszenie 
napiecia zasilania powinno bye zwi^zane z do- 
braniem rezystora R2 tak, aby pr^d przez niego 
ptyn^cy zawierat sie w granicach od 0,2 do 
1 mA. Dotyczy to tez tranzystorbw T1 i T2 
stopnia mocy. 

W sygnalizatorze zastosowano gtosnik typu 
GD8-13/1 o impedaneji 8Q i mocy znamionowej 
1 VA. □ 

LITERATURA 

[1] Halicki L.: Uktad scalony U450. ”Re AV” nr 12/93 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


Elementy indukcyjne <2, 

+ 

Witold Markowicz 


R zeczywiste obwody rezonansowe charakteryzujg siQ oprocz 
indukcyjnosci L i pojemnosci C jeszcze jednym parametrem 
— rezystancj^ strat, wyst^puj^ca zarowno w cewce jak i w kon- 
densatorze. Na schemacie zast^pczym obwodu rezonansowego 
rezystancja strat (oznaczona symbolem r) jest zwykle t^czona szeregowo 
z elementami L i 0, rzadziej rownolegle. Miara jakosci obwodu rezonan- 
sowego jest dobroc obwodu Q, okreslona wzorem: 

2IIf 0 L 

Q = — [Hz,H,Q] 

r 

Przy wielkich czestotliwosciach na rezystancja przewodu cewki negatyw- 
ny wptyw ma zjawisko naskdrkowoSci (skin effect). W celu uzyskania 
wi^kszej dobroci cewki zamiast przewodu jednozytowego stosuje siQ lic$ 
w.cz., czyli przewod skr^cony z kilku do kilkunastu cienkich drutbw. 
Wptyw zjawiska naskorkowosci na rezystancja przewodu w zaleznoSci od 
czQstotliwoSci jest przedstawiony na rys. 2. 

Dobroc Q ma decyduj^cy wptyw na impedancjQ rezonansowy Z r obwodu 
rezonansowego zgodnie z zaleznosciy: 

Z r = 2nt 0 LQ = [Q.HZ.H.F] 

Podczas konstruowania uktadow elektronicznych zachodzi czysto konie- 
cznoSc obliczenia dopasowania parametrow uktadu rezonansowego do 
elementow czynnych, tj. tranzystora lub uktadu scalonego. W takiej 
sytuacji istotnym parametrem jest wtadnie impedancja rezonansowa Z r . 
Kazdy obwod rezonansowy z regulowany indukcyjnodciy charakteryzuje 
siy pewnym zakresem rozstrojenia (przestrajania). Niewielka procen- 
towo zmiana wartoSci indukcyjnosci (np. przez zmiany potozenia w cew- 
ce rdzenia dostrojczego) lub zmiana pojemnosci prowadzi do dwukrotnie 



mniejszej zmiany czestotliwodci o przeciwnym znaku wg wzoru: 

Aco _ Af 1 AL 1 AC 

% f 0 2 L 2 C 

Dobrze zaprojektowany obwod rezonansowy powinien charakteryzowad 
si§ matym wspdtczynnikiem cieplnym przy cz^stotliwosci a F . Wspdtczyn- 
nik ten wskazuje o jaki utamek ulega zmianie czQStottiwo£b rezonansowa 
obwodu f 0 przy zmianie temperatury o 1°C i wyraza si^ wzorem: 

a F ^ ~ ~ ( a [_ ^ [1/°C] 


1 

lub TK f % -- (TK l + TK C ) 


w ktorym: TK L i TK C — wspbtczynniki temperaturowe indukcyjnosci 
i pojemnosci. 

Wspotczynniki temperaturowe indukcyjnosci i pojemnosci mozna ob- 
liczyc ze wzordw: 



L 2 - Li 
MT2-T,) 


[V°C] 


TK C 


^2 Ci 
0, (T 2 T-i ) 


[1/°CJ 


w ktorych: 

L 1( — indukcyjno§c cewki i pojemnosc kondensatora w temperaturze 


Ti, 

L 2 i C 2 — indukcyjnosc cewki i pojemnosc kondensatora w temperaturze 

% 

W praktyce wspbtczynnik temperaturowy TK L ma znak dodatni, zatem 
przy projektowaniu obwodu rezonansowego dobiera s\$ kondensator 



o ujemnym wspotczynniku TK C i jednocze£nie matym dryfcie 
pojemnosci. 

W cewkach i obwodach rezonansowych, w ktorych jest wi^cej niz jedno 
uzwojenie lub odczep na uzwojeniu, okreSla siQ przektadni^ napi^ciow^ 
p. Przektadni§ te najcz^sciej definiuje si$ jako stosunek napi^cia 
przemiennego na uzwojeniu wtornym (lub na odczepie) U 2 do napi^cia na 
uzwojeniu gtdwnym Wi^kszo^d producentow cewek podaje napi^cie 
na uzwojeniu gtownym U-, = 1 V. 

Cz^sto dla poprawy wspbtpracy cewki z elementami czynnymi wzmac- 
niaczy p.cz. w miejsce pojedynczego obwodu rezonansowego stosuje si§ 
filtr pasmowy. Filtr taki zwi^ksza szerokosc pasma przenoszonych 
czQstotliwo^ci i umozliwia uzyskanie wi^kszego nachylenia charakterys- 
tyki przy rbwnomiernym ttumieniu obwodu. Filtr pasmowy sktada siQ co 
najmniej z dwoch obwodow rezonansowych sprz^zonych pojemnos- 
ciowo lub indukcyjnie. Schematy najcz^sciej stosowanych pot^czeh 
przedstawiono na rys. 3. Uktady przedstawione na rys. 3a i 3d s$ filtrami 
ze sprzQzeniem indukcyjnym, a na rys. 3b i 3c — filtrami ze sprz^zeniem 
pojemnosciowym. W tych ostatnich elementem sprz^gaj^cym jest pojem- 
nosc C K . 

Wspotczynnik sprz^zenia K mozna dla uktadu z rys. 3a obliczyd ze wzoru: 
K = M/L-, • L 2 , w ktdrym M — indukcyjnosd wzajemna. IndukcyjnoSb 
wzajemn^ okresla si^ najcz^ciej mierz^c indukcyjnosc L’ cewek L 1 i L 2 
pot^czonych zgodnie (L’ = L 1 + L 2 + 2M) oraz indukcyjnosc L” tych 
cewek pot^czonych przeciwnie (L M = L, + L 2 - 2M) i wstawiaj^c 
nast^pnie wyniki pomiarbw do wzoru: M = (L* — L”)/4. 

Podobnie wspotczynnik sprz^zenia K dla uktadu z rys. 3b mozna obliczyd 
ze wzoru: K = Ck/C! C 2 . 

W praktyce wykonuje si§ najcz^Sciej pojedyncze obwody rezonansowe 
w jednej ostonie ekranujgcej, a sprz^zenie obwodow realizuje siQ poza 
nimi. Rzadziej wykonuje siQ dwa obwody w jednej ostonie ekranuj^cej. 
Dobrze zaprojektowane cewki, obwody rezonansowe i filtry powinny 
charakteryzowab si§ odpornosci^ na dziatanie narazeh, takich jak: ciepto, 
zimno, wibracje, udary mechaniczne czy wilgoc. Przy braku opornosci 
tych elementdw na ww czynniki zewn^trzne zastosowanie ich np. 
w odbiorniku radiowym moze spowodowad odstrojenia od cz^stotliwosci 
stacji nadawczej, spadek czutoSci odbiornika, selektywnosci itp. □ 
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W ostatnich latach pasmo fal 6 m (50-52 MHz) jest stopniowo przekazywane licencjonowanym krotkofalowcom 
w roznych krajach Europy. W Polsce po raz pierwszy zezwolenia na prac$ w tym zakresie dla kilkunastu amatorskich stacji 
eksperymentalnych byly wydane przez PAR w polowie 1992 r. Od stycznia 1993 r. krotkofalowcy polscy moga uzyskiwac 
zezwolenia na prac$ w pasmie 6 m emisjami CW i SSB. Dopuszczalna moc stopnia koncowego nie moze przekraczac 10 W. 

Praca w pasmie 6 m wymaga posiadania homologowanego transceivera (50-52 MHz, maks. 10 W, SSB/CW). 
Urzadzenia takie (FT650...IC575...) sq stosunkowo drogie i wielu krotkofalowcow nie moze sobie pozwolic na ich zakup. 

Z tego wzgledu wielu krotkofalowcow b^dzie zmuszonych stosowac specjalne przystawki rozszerzaj$ce zakres 

pracy posiadanego transceivera — transwertery. 

Transwerter CB/6 m 

mgr inz. Andrzej Janeczek SP5AHT 


T ranswertery przystawkami umozliwiaj^cymi posiadaczom 
urz^dzeh nadawczo-odbiorczych na inne pasma (np. trans- 
ceivera 28 MHz lub radiotelefonu CB) prac$ w zakresie 6 m. 
W artykule jest opisane jedno z takich urz^dzeh (opracowane 
przez niemieckiego krotkofalowca DF2FQ [1]), ktore umozliwia 
rozszerzenie pracy posiadanego transceivera 28-30 MHz na pracQ 
w pasmie 50-52 MHz. 

Ogolny schemat blokowy transwertera przedstawiono na rys. 1. 
Jednym z wazniejszych zespolow tego urzadzenia jest generator 
kwarcowy, ktory decyduje o cz§stotliwo§ci pasma, o- ktdre roz- 
szerzamy mozliwo§ci pracy naszego urzadzenia nadawczo-odbior- 
czego. 

Schemat elektryczny urzadzenia przedstawiono na rys. 2. 

Moc wyj§ciowa transwertera wynosi 8-10 W przy mocy steruj^cej 
minimum 10 mW (maksimum 15 W). Uktad pracuje liniowo, co jest 
niezb^dne przy pracy emisj^ SSB. Napi^cie zasilania 12 V moze 
pochodzid z tego samego zasilacza, z ktbrego jest zasilane urz^dze- 
nie steruj^ce (jezeli zasilacz mozna dodatkowo obci^zyd pr^dem 
okoto 2 A). Wt^czenie nadajnika transwertera nast^puje przez 
gniazdo PTT (zwieranie do masy w chwili nadawania). 

Podczas odbioru sygnat z anteny przez zestyki przekaznika jest 


doprowadzany do wzmacniacza z uziemion^ bramk^ na tranzystorze 
polowym T1. Na wejsciu znajduje si^ pojedynczy filtr L1C1, a na 
wyjdciu — filtr pasmowy 50-52 MHz (L2C2, L3C3). Po filtrze pas- 
mowym sygnat jest mieszany w mieszaczu z dwubramkowym 



Rys. 1. Schemat blokowy transwertera CB/6 m 
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Rys. 3. Plytka drukowana transwertera 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 


tranzystorem polowym MOSFET (T2). Do drugiej bramki tego tran- 
zystora jest doprowadzany sygnat z generatora (T3). 

CzQStotliwosd generatora jest wymuszona rezonatorem kwarcowym 
22 MHz, a napi^cie zasilania — diod^Zenera D 1 (8 V). Sygnat bed^cy 
roznic^ cz^stotliwosci wejsciowej oraz czestotliwosci generatora 
przez filtr pasmowy 28-30 MHz (L4C4, L5C5) jest doprowadzany do 
gniazda TRCV i dalej — do wejscia transceivera 10 m. Generator 
oraz mieszacz pracuj^ stale, zarowno przy odbiorze jak i nadawaniu, 
przyczym wzmacniacz z tranzystorem T1 jest "zatykany” napi^ciem. 
Zwarcie punktu PTT do masy (np. przyciskiem przy mikrofonle 
w transceiverze) powoduje przejscie tranzystora T 7 w stan nasyce- 
nia i wt^czenie przekaznika antenowego toru nadajnika. Jednoczes- 


nie doprowadzenie napi§- 
cia 12 V przez diodQ D3 do 
zrodta tranzystora T1 po- 
woduje wyt^czenie wzma- 
cniacza w.cz. odbiornika. 
Sygnat z nadajnika przez 
zestyki przekaznika zosta- 
je doprowadzony do wej§- 
cia mieszacza z tranzys- 
torem T4. Impedancja wej- 
sciowa tego stopnia 
wynosi 50 Q dzi^ki sztucz- 
nemu obci^zeniu w postaci 
dwbch rezystorow 100Q /4 
W pot^czonych rownoleg- 
le. Poziom sygnatu dopro- 
wadzanego do pierwszej 
bramki tranzystora T1 za- 
lezy od ustawienia poten- 
cjometru montazowego 
R2 oraz warto^ci rezysto- 
ra R1 (jego wartosd na 
schemacie jest podana 
z zapasem bezpieczenst- 
wa). Przy wartoSci rezys- 
tora 2,2 kQ moc sterujgca 
moze wynosid 1-15 W, 
przy wartosci 330 Q od- 
powiednio 100 mW do 2,5 
W. Przy zwarciu zaciskow 
tego rezystora (R1 = 0 Q) 
czutosd wejscia nadajnika 
jest najwi^ksza i wynosi 
10-250 mW. Sterowanie 
moze wbwczas odbywad 
siQ z pomini^ciem wzmac- 
niacza koncowego trans- 
ceivera (niektore fabrycz- 
ne transceivery s$ juz wy- 
posazone w gniazda umo- 
zliwiajace sterowanie 
bezpodrednio z miesza- 
cza torem transwertera). 
Dobranie odpowiedniego 
poziomu steruj^cego jest 
bardzo istotne szczegol- 
nie przy emisji SSB, ktora 
jest podatna na zniekszta- 
tcenia nieliniowe wynika- 
j^ce z przesterowania 
tranzystorbw. Dodatkowy 
filtr szeregowy z cewk§ L 8 
(eliminator) zapobiega 
doprowadzeniu do mie- 
szacza drugiej harmoni- 
cznej pasma 28 MHz. Mie- 
szacz nadajnika (T4) rozni siQ od stopnia z tranzystorem T2 tylko 

innym punktem pracy wynikaj^cym z zastosowania dzielnika rezys- 
torowego w bramce drugiej, do ktorej rowniez jest doprowadzony 
sygnat z generatora 22 MHz. 

4 

Na wyjsciu mieszacza pracuje rowniez filtr pasmowy, zestrojony na 
czQstotliwobb 50-52 MHz. Z odczepu cewki L10 sygnal — juz 
w pasmie 6 m — zostaje doprowadzony do dwustopniowego wzmac- 
niacza liniowego z tranzystorami T5 i T 6 . Wyjdciowy stopien mocy ma 
dodatkowy stabilizacjQ ciepln^ dzi§ki diodzie krzemowej D2, ktora 
sw 3 obudow^ przylega do obudowy tranzystora T 6 . W przypadku, np. 
niedopasowania do anteny czy przesterowania tranzystora, wzrost 
jego pr^du kolektora powoduje nagrzewanie ztacza diody, obnizenie 
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Rys. 5. Schemat modernizacji uktadu generatora 


napiecia przedpiecia z ok. 0,75 do 0,65 V, 
a tym samym i pradu spoczynkowego tran- 
zystora T6. 

Warto zwrbcib uwage. ze kolektor tego tran- 
zystora znajduje sie pod napi^ciem rbwniez 
podczas odbioru, ale przez zfacze nie plynle 
prad, poniewaz jest odfaczone napiecie po- 
laryzacji bazy. Na wyjsciu wzmacniacza 
znajduje sie zfozony filtr L15-L17 zapobiega- 
jacy powstawaniu zaktoceh TVI. Badanla 
egzemplarza modelowego na analizatorze 
widma wykazafy niewielki poziom czestot- 
liwobci harmonicznych na wyjbciu transwer- 
tera (powyzej 80 dB, IM3 = -62 dBm). 

Caly ukfad transwertera zmontowano na 
plytce drukowanej przedstawionej na rys. 3. 

Rozmieszczenie elementow na pfytce jest 
przedstawione na rys. 4. Wiekszobb elemen- 
tow na pfytce jest montowana poziomo. 

W miejsce zachodnich tranzystorow mozna 
bez dodatkowych zmian w uktadzie zastoso- 
wab tranzystory krajowej produkcji, np. 

BF247A - BF245A, BF981 - BF966, 2N4427 
- BFYP99, MRF260 - BLYP22. Tranzystor 
koncowy T6 powinien byb przykrecony do 
radiatora wykonanego np. z kawatka blachy 
aluminiowej. 

Chcac przystosowab transwerter do pracy 
z transceiverem 144 MHz nalezy zmienic 
ukfad generatora tak, aby tranzystor T3 pra- 
cowaf jako separator (wtornik zrodfowy), a wfasciwy generator 94 
MHz powinien bye na oddzielnej mafej ptytee (rys. 5). 

Cz$sc cewek nawinieto na rdzeniach ferrytowych, a czqsc jest 
powietrzna. 

LI — powietrzna, 9 zwojdw CuAg 1 mm na srednicy 6 mm, dlugodc nawiniecia 
15 mm, odezep na 3 zwoju 

L2. L3. L9 — na rdzeniu ferrytowym T37/2 (RP10-U11), 9 zw. DNE 0,5 mm 
L4 — 15 zw. jak L2 

L5 — 13 zw. jak L2 + 2 zwoje uzwojenia sprz^gaj^cego 
L8 — dtawik 0,33 //H 

L10 — jak L2, odezep na pierwszym zwoju od masy 
L1 1 , L13, L14 — dlawiki 1 /iH 
L12 — 7 zw. jak L2 
L16 — 8 zw. jak L2 

L15 — powietrzna, 5 zw. CuAg 1 mm na srednicy 6 mm, dtugodc nawini^cia 
15 mm 

L17 — powietrzna, 7 zw. CuAg 1 mm na srednicy 6 mm, dlugosb nawinigeia 
10 mm. 

Po zmontowaniu ukladu sprawdzamy na drugich bramkach tranzys- 
torow polowych MOSFET obecnosc sygnalu w.cz. generatora. Za 
pomocQ trymera C7 ustalamy cz^stotliwosc 22 MHz ( 1 ± kHz). 
Strojenie odbiornika ogranicza si$ do ustawienia trymerow C1-C5 na 
maksimum sily odbieranego sygnatu. W przypadku wzmocnienia 
mniejszego niz 18 dB moze zajsc konieeznosb korekty liezby zwojow 
cewek L1-L5. Jezeli cewki zostaly wykonane poprawnie, strojenie 
nadajnika sprowadza siQ do ustawienia trymerow C8, C9, C12. Przy 
tej czynnosci wyjdcie antenowe nadajnika powinno bye obci^zone 
rezystorem 50 Q/6 W oraz sond^ w.cz. (lepszy bylby analizator 
widma lub oscyloskop o czestotliwosci granieznej powyzej 50 MHz), 
a punkt PTT zwarty do masy. 

Przy korzystaniu zoscyloskopu mozna skontrolowac jakosc sygnatu 
wyjsciowego i w przypadku znacznych znieksztatcen sinusoidy 
dobrac poziom wysterowania za pomoc^ rezystorow R1, R2, bgdz 
skorygowac punkty pracy tranzystorow T5, T6. W rozwiazaniu 
modelowym punkty pracy tranzystorow ustalaj^ rezystory 
100 Q i 56 Q mi^dzy baza a masa. 

Majac do dyspozycji radio CB ze wszystkimi "czterdziestkami” 
pokrywaj^ce zakres od 26 MHz (President Lincoln. Galaxy Uranus, 
Lafayette Apache...) nalezy zastosowac generator pracuj^cy na 
czestotliwosci 24 MHz (rys. 5). W miejsce rezonatora 94 MHz mozna 


przytaczyc rezonator 12 MHz, ale nalezy wowczas skorygowac 
zestrojenie obwodu LC (druga harmoniezna), np. za pomoeg trymera 
przytaczonego migdzy drenem tranzystora i masa. 

W przypadku dysponowania transceiverem z zakresem 14 MHz 
cz^stotliwosc generatora nalezy ustalib na 36 MHz (trzecia har- 
moniezna). 

Na podstawie powyzszego opisu mozna rowniez wykonab transwer- 
ter umozliwiaj^cy prac§ za pomoca np. CB radio w pasmie 2 m. 
Obwody rezonansowe w tym przypadku powinny bye zestrojone na 
145 MHz i inna powinna bye cz^stotliwosc pracy generatora kwar- 
cowego. Na przyktad, z transceiverem 28-30 MHz uzyskamy pokrycie 
catego zakresu 2 m (144-146 MHz) przy zastosowaniu generatora 
o czestotliwosci 116 MHz, a w przypadku CB radio pracujacego od 26 
MHz generator musi pracowac na 118 MHz. Rowniez dysponujgc 
popularnym radiotelefonem CB z ’’podstawowe czterdziestke” 
26,960-27,400 MHz i emisje FM b^dziemy mogli pracowac na 
kilkunastu kanatach z zakresu 145 MHz. Najbardziej korzystna 
czestotliwoscia generatora dla tego zakresu bedzie czestotliwosc 
118,350 MHz. Uzyskamy wtedy pokrycie pasma 145,325-145,750 
MHz, czyli 18 kanafow z odstepem co 25 kHz. Oczywiscie radiotelefon 
musi miec przetaeznik M 0’7 M 5 M . W innym przypadku (gdy radiotelefon 
pracuje tylko w systemie zerowym) uzyskamy jedynie te kanaty, 
ktorych czestotliwosci koheza sie na 0 kHz (145,350, 145,400...). Jezeli 
chcemy pracowac przez przemienniki FM, musimy zastosowac 
w generatorze kwarcowym drugi rezonator o takiej czestotliwosci, 
aby po powieleniu uzyskac roznice 600 kHz (jest to odstep miedzy 
czestotliwoscia wejsciowa i wyjsciowa przemiennikow FM 2 m). 

★ 

Autor artykulu przeprowadzit liezne eksperymenty z ukladami podo- 
bnymi do opisanych. Wykorzystujac radiotelefon CB (President 
Lincoln) nawiazaf taeznosci w amatorskich pasmach 1,8-430 MHz 
wfaeznie. □ 
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PODZESPOL Y 


Zaktady Elektronowe LAMINA w Piasecznie produkujcj na podstawie opracowari wlasnych 
i licencji zagranicznej, nowe potprzewodnikowe diody typu D20-10 oraz triaki typu TS20-10, TS42-32, TS42-25. 

Nowe diody i triaki z ZE Lamina 

Maria Czarkowska 


nformacje o tych elementach przed- 
stawione w ponizszym artykule. 

Diody D20-10 produkowane w obudowie 
plastykowej (rys. 1) s$ przeznaczone do 
stosowania w ukladach pr$du przemiennego 
o natQzeniu 10 A i czQStotliwosci nie prze- 
kraczaj^cej 60 Hz. Parametry diod podano 
w tablicy 1. 

Podstawow^ charakterystyka przewodze- 


nia, tj. zaleznosc pr^du anodowego od na- 
pi^cia anoda-katoda, przedstawiono na rys. 
2. W stanie przewodzenia ograniczeniem 
jest poziom pr^du, ktory powoduje nagrza- 
nie si§ struktury p-n do temperatury dopusz- 
czalnej (rys. 3). Oczywi&cie nagrzewanie si§ 
jest spowodowane moc^ tracon^ w struk- 
turze w zwi^zku ze spadkiem napi^cia przy 
przeplywie pr^du przewodzenia. Krzywe 


mocy strat w funkcji pr^du przewodzenia dla 
roznych k^tbw s$ przedstawione na rys. 4. 
Jak widac, zaleznie od k^ta przewodzenia 
dopuszczaln^ moc strat osi^ga siQ przy 
roznych wartosciach pr^du §redniego. 

Prad sredni w stanie przewodzenia l T/AV oraz 
napi^cie powtarzalne URRM w stanie zapo- 
rowym podstawowymi parametrami dio- 
dy (tabl. 1). Dioda moze wytrzymac ograni- 




Rys. 1. Szkic obudowy diody D20-10 



Rys. 2. 

Dioda D20-10. Charakterystyka przewodzenia 


h 



Rys. 3. Dioda D20-10. Charakterystyka 
przeci^zalnogci granicznej 


T a b I i c a 1. Parametry diod D20-10 


T a b I i c a 2. Klasy napiecia diod i triakow 


Klasy napiecia 

U RRM 

(U DRM 
dla triaka) 

U DSM 

diod 

triakdw 



V 

V 

A5 


50 

60 

01 

01 

100 

120 

02 

02 

200 

240 

03 

03 

300 

360 

04 

04 

400 

480 

05 

05 

500 

600 

06 

06 

600 

720 

07 

07 

700 

840 

08 

08 

800 

960 

09 


900 

1080 

10 


1000 

1200 

12 


1200 

1440 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki 

pomiaru 

Warto^d 

parametru 

Pr$d graniczny 

'f(AV) 

A 

T c = 100°C 

10 

Powtarzalne napi^cie wsteczne 

U RRM 

V 

T jm 

504-1200 

Niepowtarzalny szczytowy prgd 

*FSM 

A 

T jm, U B = 

190 

przewodzenia 



t = 10 ms 


Parametr przeci^zeniowy 

l 2 t 

A 2 s 

^ - 140°C 

180 

Skuteczny pr$d przewodzenia 

'frms 



15,7 

Powtarzalny szczytowy prad 

'rrm 

mA 

U R = U RRM 

6 

wsteczny 





Szczytowe napi^cie 

U FM 

V 

'fm 

1,5 

przewodzenia 





Rezystancja cieplna zl^cze- 

R thic ° C/W 

DC 

2,2 


-obudowa 





Maksymalna temperatura zl^cza 

O 

o 

E 

I— 


140 


Minimalna temperatura 

O 

o 

c 

E 


-25 


przechowywania 





Dopuszczalna temperatura 

o 

o 

o 



100 

obudowy 





Zakres momentu dokr^cenia 

Nm 



0,45-0,9 

nakrgtki M3 do radiatora 





Masa 

9 



2 
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T a b I i c a 3. Podstawowe parametry triakow 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 


Typ triaka 

Warunki pomiaru 

TS20-10 

TS42-25 

TS42-32 

Prad graniczny i skuteczna 

'trms 

A 

^cm 

10 

25 

32 

wartoSb pr^du przewodzenia 







Powtarzalne napi^cie 

^DRM 

V 


100r-800 

100-4 800 

100 -*-800 

blokowania 







Niepowtarzalny szczytowy 

^TSM 

A 

T jm, U R = 0, t = 20 C ms 

70 

210 

270 

pr$d przewodzenia 







Parametr przeci^zeniowy 

i 2 t 

A 2 s 

T. t = 20 ms 

im. 

49 

440 

730 

Napiecie przewodzenia 

U TM 

V 

T c = 25°C 

1,65 przy 

1,60 przy 

1,40 przy 





hrRMS 10 A 

*TRMS = 16 A 

^TRMS 16 A 

Pr^d wl^czania 

«L 

mA 

U D = 12 V, T c = 25°C 

60 

100 

100 

Prad wylgczania 


mA 

U D = 12 V, T c = 25°C 

45 

50 

50 

Przel^czaj^cy prgd bramki 

*GT 

mA 

U D = 12 V. T c = 25°C 

40 

100 

100 

Przel^czaj^ce napiecie bramki 

U GT 

V 

U D - 12 V, T c = 25°C 

3,5 

3,0 

3,0 

Rezystancja cieplna 

R .hjc 

°c/w 

DC 

2,2 

1,05 

0,9 

Maksymalna temperatura struktury 

T jm 

°c 


110 

110 

110 

Minimalna temperatura 




-50 

-25 

-25 

przechowywania 







Dopuszczalna temperatura obudowy 

T c 

°c 


80 

70 

70 

Zakres momentu dokr^cenia 


N.m 


0,504-0,90 

24-2,5 

24-2,5 

nakr^tki przy montazu na ptytce 




- 



chlodz^cej 







Masa 


9 


2 

14 

14 


czong liczbQ przepi^b i przeci^zeri pr^do- 
wych, przy czym wielkoSc tych standw przej- 
sciowych musi byb ograniczona. 

Chwilowe przepi^cia UDSM mog^ osi^gn^b 
120% wartobci napi^cia powtarzalnego 
URRM (tabl. 2). Chwilowe przeci^zenia mo- 
g$ kilkakrotnie przewyzszab amplitude pr$- 
du znamionowego. 

Duzy wptyw na prac§ diody ma zakres dopu- 
szczalnych temperatur pracy. Temperatura 
maksymalna jest ograniczeniem, ktorego ni- 
gdy nie nalezy przekraczab i wynika z wlas- 
nobci fizycznych struktury p-n. 

ZaleznoSb maksymalnej dopuszczalnej tem- 
peratury obudowy od pr^du przewodzenia 
dla przebiegu sinusoidalnego przedstawio- 
no na rys. 5. 


P 

F(AV) 



Rys. 4. Dloda D20-10. Zaleznosc maksymal- 
nych strat mocy od pr^du przewodzenia o prze- 
biegu sinusoidalnym 


Triaki s$ produkowane na pr^dy 10, 25 i 32 
A i napi^cia do 800 V. Oznaczone od- 
powiednio TS20-10, TS42-25, TS42-32. Pod- 
stawowe parametry triakbw przedstawiono 
w tablicy 3. 

Triaki na pr$d 10 A w obudowie plastykowej 
(rys. 6) i na pr$d 25 A, 32 A w obudowie 
szklano-metalowej (rys. 7) mog^ pracowab 
z cz^stotliwobci^ do 60 Hz. Parametry tych 
triakbw s$ zestawione w tablicy 3. 
Podstawow^ charakterystyk^ triaka jest 
przewodzenie (rys. 8, 9). Przyczyn^ nagrze- 
wania si$ triaka s$ straty mocy na zl^czach 
wynikaj^ce z przeptywu pr^du przewodze- 
nia, pr^du blokowania, pr$du wstecznego 
oraz ze strat mocy w obszarze bramki. 


c 

(°CJ 



Rys. 5. Dioda D20-10. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym 



Rys. 7. Szklc obudowy triaka TS-42-32, TS42-25 
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0,8 1,0 1,2 1A 1,6 1,8 U TM fVJ 


Rys. 8. Trlak TS20-10. Charakterystyka 
przewodzenla 


T c 


r°ci 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 74 15 

I T RMS 



Rys. 9. Triak TS42-25, TS42-32. Charakterys- 
tyka przewodzenia 


Rys. 11. Triak TS42-25. Zaleznosc maksymainej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prydu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym 


Charakterystyka zalezno£ci dopuszczalnej 
temperatury obudowy od prydu przewodze- 
nia przy rdznych kytach przeplywu (rys. 10, 
11, 12) umozliwia okreslenie temperatury 
obudowy przy zadanej wartosci prydu i kyta 
przewodzenia. Z przebiegow charakterystyk 
temperatury obudowy i maksymalnych strat 
mocy mozna wyznaczyc dopuszczalny pryd 
obciyzenia w zaleznosc! od temperatury oto- 
czenia, rezystancji cieplnej radiatora i kyta 
przeplywu. 

Zaleznosd maksymalnych strat mocy od pry- 
du przewodzenia umozliwia okreslenie do- 
puszczalnej wartosci prydu przewodzenia 
przy zadanej wartosci strat mocy (rys, 13, 14, 
15). Z charakterystyki przeciyzalnosci grani- 
cznej (rys. 16, 17) mozna wyznaczyd najwiyk- 


szy dopuszczalny chwilowy wartosc prydu 
przewodzenia dla okreslonego czasu trwa- 
nia przeciyzenia. 

W celu szybkiego odprowadzenia ciepla 
triak mocuje siy na radiatorze. Znamionowe 
obciyzenie prydowe triaka jest podawane 
zwykle przy zalozeniu, ze triak jest wmon- 
towany do urzydzenia lycznie z typowym 
i zalecanym przez producenta radiatorem. 
Dopuszcza siy zastosowanie innego radiato- 
ra lub innego systemu chlodzenia pod wa- 
runkiem, ze temperatura obudowy w zadnym 
przypadku nie przekroczy wartosci znamio- 
nowej. 

Dobor radiatora do konkretnych warunkow 
pracy jest mozliwy przy znajomosci rezys- 
tancji cieplnej wewnytrznej Rthjc (struktu- 
ra-obudowa) i przej£ciowej Rthcr (obudo- 


c 

f°C] 



Rys. 12. Triak TS42-32. Zaleznosd maksymainej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prydu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym 


P 

T(AV) 

IW) 



Rys. 13. Triak TS20-10. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od prydu przewodzenia o przebiegu 

sinusoidalnym 

p 

T(AV) 

IW] 


50 n — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — i — r 



Itrms^I 

Rys. 14. Triak TS42-25. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od prydu przewodzenia o przebiegu 

sinusoidalnym 
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T a b I i c a 4. Parametry elektryczne triakow wybranych producentow 


Typ 

Producent 

't(RMS) 

[A] 

U DRM 

(V] 

-'gt 

[mA] 

±U GT 

[VJ 

^TSM 

[A] 

$r] c°"i 

T im 

[°C1 

^thje 

[°C/WJ 

TS20-10 

Lamina 

10 

1004-800 

40 

3.5 

70 

6 

110 

2.2 

KT 782 
KT 784 

Tesla 

10 

200 t- 600 

80 

3.0 

60 

6 

100 

2,1 

TXD10 

Siemens 

10 

400 - 800 

50 

2,0 

90 

5 

115 

2.0 

TAG251 

TAG 

10 

200 -4 800 

50 

2.5 

100 

5 

105 

2,5 

TXE 99A 

Tesla 

25 

2004-500 

50 

2,5 

250 

5 

115 

1,19 

TS42-25 

Lamina 

25 

1004-800 

100 

3.0 

210 

Hi .6 

110 

1,05 

TXE99 

Siemens 

25 

4004-600 

50 

2,5 

230 

5 

115 

1,8 

SKU25/06 

Semikron 

25 

6004-1200 

150 

3,0 

250 

r 6 

125 

1,0 

25AC 

International 

Rectifier 

25 

1004-1200 



200 


125 

1,15 

SC260 

General 

25 

2004-600 

80 

2.5 

230 

5 

100 


SC261 

Electric 









TS42-32 

Lamina 

32 

100-800 

100 

3.0 

270 

1,5 

110 

0,8 



*7 

IA] 


TSM 


60 


50 


4 0 



































T 










*jm 








































































! 


























10 ' 


10 ? ms 2 t 



Rys. 16. Triak TS20-10. Charakterystyka przecia- 
zalnosci granicznej 


a) 


Rys. 20. Uklad grzejny pradu zmiennego 


b) 


o-annr 


220V 

50Hz 


'i 


£ 

8 


A. 




7 


BR100 


SCU6B 



Rys. 19. Ukfad regulatora mocy 


wa-radiator) ora z mocy PT/AV/M traconej 
w triaku. 

Rezystancjc cieplnc radiatora oblicza sic ze 
wzoru: 

T; - T. 


R = * 
M thra 


T/AV/M 


R thjc R thcr 




Przy zmniejszaniu k^ta przeplywu pradu, 
przy tym samym pradzie anodowym, moc 
strat PT/AV/ w triaku zwieksza sic, co prowa- 
dzi do nadmiernego wzrostu temperatury 
obudowy Tc. Aby do tego nie dopuscid, 
nalezy zmniejszyc prad anodowy tak, aby 
moc strat nie przekroczyla dopuszczalnego 
poziomu. Podobnie przy pracy triaka z cz§s- 
totliwosciami wickszymi od 50 Hz nalezy 
obnizyc znamionowy prad anodowy w celu 
przeciwdziatania wzrostowi mocy strat 
w strukturze i doprowadzeniach triaka. 

W tablicach 1 i 3 podano dopuszczalne 
wartosci parametrow diod i triakow. Sa to 
wartodci wielkosci elektrycznych, cieplnych 
i mechanicznych, okreslajace warunki, 
w ktorych praca przyrzadow bcdzie prawid- 
towa. Ustalono je z uwzglcdnieniem rezerw 
wynikajccych z naturalnego rozrzutu warto- 
sci parametrow, zwiazanego z technologic 
wytwarzania oraz koniecznych do zapew- 
nienia niezawodnosci pracy przyrzadow 
w rdznych warunkach eksploatacyjnych. 
Podstawowc dziedzina zastosowania diod 
prostowniczych sa prostowniki zasilaczy. 
Triaki stosuje sie w uktadach natczenia 
swiatta (rys. 18), w regulatorach mocy ele- 
mentow grzejnych (rys. 19), w Jccznikach 
pr^du przemiennego (rys. 20). W ukladzie do 
ptynnej regulacji natczenia swiatta z rys. 18 
kondensator C przy kazdej poffali napiccia 
sieci taduje sie, przez rezystory do wartosci 
napiccia przetaczania diaka. Po osicgnicciu 
napiccia przetaczania kondensator C roz- 
tadowuje sic przez diaka, co powoduje wy- 
zwolenie triaka. 

W ukladzie regulatora mocy z rys. 19. po 
przetcczeniu diaka, powstaje pewien spadek 
napiccia na nim i dlatego po kazdym poto- 
kresie napi^cia Uz na kondensatorze pozos- 
taje pewne napi^cie U 0 o przeciwnej polary- 
zacji niz napi^cie kolejnego potokresu, a za- 
tem tadowanie rozpoczyna sic od U 0 a nie od 
zera. Krzywa Uc odpowiada ustalonemu 
punktowi pracy przy matym kacie przewo- 
dzenia. Linia przerywana odpowiada pracy 
uktadu przy zwickszaniu wartosci R. Przy 
zbyt duzej rezystancji napiccie Uc moze nie 
osiagnac poziomu napiccia przetaczajacego 
Up i tym samym nie nastapi wyzwolenie 
triaka. Uktad ten umozliwia regulacjc mocy 
przy katach przewodzenia 30° - 150°. 
Stosowanie triakow jest szczegolnie wska- 
zane w uktadach grzejnych pr^du zmien- 
nego (rys. 20). Pozwala to uproscic sterowa- 
nie i wymaga tylko jednego lacznika - triaka. 
Z triakami produkcji Zaktadow Elektrono- 
wych Lamina mogc wspotpracowac diaki 
D32 o napicciu przeteczania VBR = 32 V, 
pradzie przetaczania IBR = 100 fiA i spadku 
napiecia U T = 2 V. Sa one wykonane w obu- 
dowie DO-35. „ 
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Akumulatory Ni-Cd, zwane takze bateriami wielokrotnego ladowania, 

S3 bardzo popularnym zrodlem energii zasilajacym urzadzenia elektroniczne. 
Na naszym rynku mozna kupic akumulatory roznych firm 
- polskie, niemieckie oraz japohskie. 

Akumulatory Ni-Cd 
firmy Panasonic 

Jerzy Justat 



Rechargeable Batteries 

Nick — sympatyczna maskotka reklamujaca aku- 
mulatory Ni-Cd firmy Panasonic. 


F irma Panasonic ma duze doswiadcze- 
nie w produkcji baterii i akumulatorow 
Ni-Cd. Bardzo szybko wprowadza na 
rynek nowe i lepsze ich odmiany. Ostatnio 
rozpocz$la produkcji dwoch nowych typow: 
High-f i Pro + . Do akumulatorow jest dotg- 
czana ksi^zeczka pt. "Wszystko o akumula- 
torach Ni-Cd” f w ktorej S 3 zawarte informa- 
cje jak korzystac z tych akumulatorow i jakie 
korzysci materialne mozna osi^gn^c, stosu- 
j 3 C zamiast baterii - akumulatory Ni-Cd. 

W tablicy 1 jest podane zestawienie kosztow 
jakie si$ ponosi przy stosowaniu baterii LR 6 
Panasonic potrzebnych do zasilania walk- 
mana RQ-V195 przez okreslony czas. Przyj§- 
to cen$ jednej baterii LR 6 ok. 10 tys. zt. 
Porownujac koszt zakupu dwoch akumulato- 
row Ni-Cd i urzadzenia do ladowania (razem 
ok. 300 tys.) wyraznie widzi si$ oszcz^dnosci 
juz po roku korzystania z akumulatorow 
Ni-Cd. 



Rys. 1. Opakowanie z akumulatorami Ni-Cd High + 
(tzw. blister) 


Zastosowania akumulatorow Ni-Cd S 3 bar- 
dzo szerokie. Najcz^&ciej S 3 stosowane 
wwalkmanach, przenosnych radioodtwarza- 
czach i telewizorach, aparatach fotograficz- 
nych, lampach blyskowych, w sprz^cie tele- 
komunikacyjnym (telefonach kombrkowych, 
transceiverach), narz$dziach elektrycznych 
(wiertarkach, golarkach, zabawkach i sys- 
temach alarmowych). Nie zaleca si§ stoso- 
wania akumulatorow Ni-Cd w urz^dzeniach 
rzadziej uzywanych, jak rowniez zuzywaj^- 
cych malo energii elektrycznej, np. zegary 
na baterie, czujniki przeciwpozarowe lub 
mechanizmy zdalnie kierowane, ze wzgl^du 
na nizsze napi^cie (1,2 V). 

Opisane w tablicy 2 akumulatory Ni-Cd S 3 
zast$powane nowymi typami High-J- (rys. 1) 
i Pro + . Do wi^kszosci zastosowah wystar- 
czy uzywac akumulatory High + , a jedynie 
w wyj 3 tkowo trudnych warunkach eksploata- 
cji, np. z duzym pr 3 dem obci 3 zenia, jest 
zalecane stosowanie akumulatorow Ni-Cd 
Pro-f . 

Oprocz akumulatorow nalezy kupic takze 
urzadzenie do ich ladowania (rys. 2 ). 


W sprzedazy S 3 dwa typy ’’ladowarek". La- 
dowarka BQ-2CE wl 3 czana bezposrednio do 
gniazdka sluzy do ladowania akumulatorow 
Ni-Cd o wymiarach R03, R 6 i R22. Bardziej 
uniwersalna, dostosowana do wszystkich 
typow akumulatorow Ni-Cd, jest ’’tadowar- 
ka” BQ-4CE. Obydwa urzadzenia Iaduj 3 aku- 
mulatory w nast$puj 3 cych czasach: odpo- 
wiedniki baterii R14/R20 7-8 h, R03/R6 6 h, 
R22 w 12-15 h. W niedalekiej przyszto§ci ma 
bye wprowadzona "ladowarka", ktora skrbei 
czasy ladowania o polow$. 

Parametry elektryezne 
akumulatorow Ni-Cd 

Dla pelnej informaeji i akumulatorach Ni-Cd 
firmy Panasonic podajemy dane techniczne 
wi^kszosci typow akumulatorow Ni-Cd do- 
st^pnych na naszym rynku. W sprzedazy 
znajduje si$ kilka typbw akumulatorow Ni-Cd 
firmy Panasonic. Dotychczas najbardziej po- 
pularne byly akumulatory P-1RE, P-2RE, 
P-3RE, P-4RE. Od nowego roku S 3 w sprze- 
dazy ombwione wczesniej dwie nowe serie 
High+ i Pro+ o zwi^kszonej pojemno^ci, 


T a b I i c a 1 . Koszty stosowania baterii i liezba zuzytych baterii dla roznych czasow ich uzywania 



Liezba zuzytych baterii 


Czas uzytkowania 
walkmana 

1 rok 

2 lata 

3 lata 

Koszt baterii 
tys. zl/3 lata 

1 h/3 razy w tyg. 

30 

60 

90 

960 

1 h/dz 

66 

132 

198 

2100 

2 h/dz 

130 

260 

390 

4135 

3 h/dz 

180 

360 

540 

5725 


T a b I i c a 2. Parametry akumulatorow Ni-Cd starszyeh typow 


Typ 

Odpo- 

wiednik 

Pojemnosb 
C [mAh] 

Pr3d lad. 
1 [mA] 

Czas lad. 
t [h] 

Typ 

’’ladowarki” 

P-1 RE 

R20 

1200 

240 

6 

BQ-4CE 

P-2RE 

R14 

1200 

240 

6 

BQ-4CE 

P-3RE 

R6 

500 

125 

6 

BQ-4CE BQ-2CE 

P-4RE 

R03 

180 

9 

12 

BQ-4CE BQ-2CE 


T a b I i c a 3. Pojemnoscl akumulatorow Ni-Cd serii High+ I Pro + 


Typ 
High + 

Pojemnosd 
C [mAh] 

Typ 
PRO + 

PojemnoSc 
C [mAh] 

Odpowiednik 

P20H 

1500 

P20P 

4800 

R20 

P14H 

1500 

P14P 

2500 

R14 

P6H 

650 

P6P 

750 

R6 

P03H 

190 

P03P 

200 

R03 

P22H 

110 

P22P 

120 

R22 
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Rys. 2. Ladowarki firmy Panasonic do akumulatorow Ni-Cd 


ktore zast^pia wymienione wyzej typy. 
W tabl. 2 i 3 sg podane ich parametry. 
Wszystkie akumulatory Ni-Cd mozna tado- 
wac minimum 1000 razy, a odmiany P6H 
i P6P - minimum 1500 razy. Akumulator P6H 
ma o 20%, a P6P o 39% wi^ksz^ pojemnosc 
niz akumulator P-3RE. 

Charakterystyki akumulatorow Ni-Cd 

Dla osob, ktore chca stosowac akumulatory 
Ni-Cd w projektowanych przez siebie urza- 
dzeniach elektronicznych, podajemy na ry- 
sunkach ich typowe charakterystyki tadowa- 
nia (rys. 3) i roztadowania (rys. 4) dla roznych 
temperatur, pradow i czasow tadowania. 
Interesujice jest takze porownanie charak- 
terystyk roztadowania i rezystancji wewnet- 
rznej akumulatora Ni-Cd oraz zwyktej baterii 
(rys. 5). Wynika z nich, ze napi^cie akumula- 
tora Ni-Cd jest prawie state przez dtuzszy 
czas roztadowania i ze charakteryzuje si§ on 




Rys. 5. Przyktadowe charakterystyki roztadowania 
i rezystancji wewn^trznej akumulatora Ni-Cd i ba- 
tcrii dla pradu rozladowania 100 mA i temperatury 
20°C 

a - wykres zmian rezystancji wewn^trznej baterii 
w funkcji czasu rozladowania, b - wykres zmian 
napi^cia rozladowania baterii w funkcji czasu roz- 
ladowania, c - wykres zmian napi^cia roztadowa- 
nia akumulatora Ni-Cd, d - wykres zmian rezystan- 
cji wewnQtrznej akumulatora Ni-Cd w funkcji czasu 
rozladowania. 



mal^ rezystancji wewn^trzna nie zmieniaji- 
ci sie podczas roztadowania, co umozliwia 
otrzymanie duzo wiQkszego pr$du niz ze 
zwyktej baterii. 

Na zakohczenie par$ stow o ekologii. Zuzyte 
akumulatory poddaje si$ procesowi odzys- 
kiwania metali niklu, zelaza i kadmu, dzi^ki 
czemu nie zanieczyszcza si$ srodowiska. 
Jest to jeszcze jeden argument przemawia- 
jicy za stosowaniem tych zrodet zasilania. 

Arty kul sponsorowany 
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Z PRAKTYKI 




W numerze 8/1993 ”Re” byl opisany ukfad scalony U2510B 
firmy Telefunken. Jest to kompletny ukfad odbiornika radio- 
wego wymagajejcy niewielu elementow zewn^trznych. Od- 
biornik wykonany z tym uktadem, a opisany w artykule, 
umozliwia odbior w pasmie UKF. Poniewaz coraz wi^cej 
stacji radiowych nadaje program w pasmie UKF od 88 do 108 
MHz, radioodbiornik potraktowano ”przyszlo£ciowo” i wypo- 
sazono go jedynie w to pasmo. Poza tym ma on wejgcie 
umozliwiajace odtwarzanie z magnetofonu. 

Radioodbiornik UKF 

Leszek Halicki 


N a rys. 1 jest przedstawiony schemat odbiornika. Sygnal 
z anteny doprowadza si$ za pomoc3 ceramicznego filtru 
pasmowego BPF do wyprowadzenia 12 ukladu scalonego, 
stanowiacego wejscie wzmacniacza w.cz. Filtr ten zabez- 
piecza stopien wejsciowy odbiornika przed sygnalami interferencyj- 

nymi pochodzgcymi spoza pasma UKF (np. z kanalow telewizyjnych) 

# 

i mog^cymi zaklocib odbior. Na wyjSciu wzmacniacza znajduje si$ 
obwod rezonansowy LI , C, C3. Kondensator zmienny C (jedna sekcja 
dwusekcyjnego kondensatora zmiennego) siuzy do dostrojenia od- 
biornika do z^danej stacji. Cewka L2, kondensator C4 oraz konden- 
sator C\ b^d^cy drug3 sekcja kondensatora zmiennego, stanowi^ 
elementy zewn^trzne oscylatora. Kondensatory C i C’ sa sprz$zone 




Rys. 2. Zaleznosc napi^cia wyciszania U mute od napi^cia wejsciowego U, 

przy roznych wartosciach rezystora R2 


ze soba mechanicznie i spelniaj3 t$ sam^ funkcj$. Wyprowadzenie 
8 ukladu scalonego jest wyj£ciem zrodla napi^cia stalego stabilizo- 
wanego 2,4 V. Napi$cie to stuzy do zasilania wewn$trznej glowicy 
UKF oraz ukladow regulacji sity dzwi$ku i tonow wysokich. Konden- 
satory C2 i C5 odsprz^gaj^ zasilanie. 

Sygnal ze wzmacniacza w.cz. podlega przemianie w mieszaczu 
i pojawia si^ na wyprowadzeniu 14 ukladu scalonego sk$d za 
pomoc^ dwoch filtrow: indukcyjnego FI i ceramicznego CF jest 
doprowadzany do wyprowadzenia 17 - wejscia wzmacniacza 
poSr.cz. Filtr F1-C20 jest elementem dodatkowym i nie jest konieczny 
do prawidtowego dzialania odbiornika radiowego. Zastosowany, 
poprawia selektywnoSc odbiornika oraz eliminuje wady filtru cerami- 
cznego CF. 

Kondensator Cl, dot^czony do wyprowadzenia 11 ukladu scalonego, 
jest elementem zewn^trznym ukladu ARW zabezpieczaj^cego mie- 
szacz przed przesterowaniem przez silne sygnaly. Dokladne i stabilne 
w czasie dostrojenie odbiornika do z^danej stacji zapewnia uklad ARCz. 
Element zewnetrzny tego ukladu, kondensator C6 dol^czony do wy- 
prowadzenia 6 ukladu scalonego, ustala zakres dzialania ARCz oraz jej 
nachylenie charakterystyki. Specjalnie zaprojektowany przez produ- 
centa uklad ARCz nie ma takich, zwykle spotykanych, wad jak asymet- 
ryczne nachylenie krzywej ARCz i zbyt szeroki zakres dzialania. 
Likwiduje tez niekorzystne efekty zwi^zane z nagrzewaniem siQ ukladu 
scalonego. Rodzaj pracy ukladu ARCz ustalono l^cz^c wyprowadzenie 
21 ukladu scalonego z mas^. Odpowiada to stanowi gdy f osc > f jn , przy 
czym f jn jest cz^stotliwosci^ sygnalu na wejSciu ukladu ARCz, zas f osc 
- czQstotliwo&ci^ oscylatora glowicy FM. 

Po wzmocnieniu we wzmacniaczu posr.cz. sygnal jest dostarczany 
do wejScia dyskryminatora FM. Elementem zewn^trznym dyskrymi- 
natora, doUczonym do wyprowadzenia 2 ukladu scalonego. jest filtr 
L3, C9. Filtr ten sprz^gni^to z pozostal^ cz^Sci^ dyskryminatora za 
pomoc^ kondensatora C24. Wyjscie detektora polaczono z wy- 
prowadzeniem 23 ukladu scalonego. Pojemnosb kondensatora C15, 
wl^czonego mi^dzy to wejScie a mase, wraz z rezystancj^ wyjSciow^ 
detektora, okreSla deemfaz^. 

Do wyprowadzenia 1 dol^czono kondensator CIO i rezystor R3. S3 
one elementami zewn$trznymi ukladow: wyciszania i HCC. Redukuj^ 
szum wyst^puj^cy mi$dzy poszczegolnymi stacjami. Uklad wycisza- 
nia zmniejsza jedynie tzw. sil$ dzwi$ku, natomiast uklad HCC obniza 
gorn^ czQstotliwo^b graniczn^ przedwzmacnaiacza m.cz., gdy po- 
ziom sygnalu spadnie ponizej pewnego progu. Przez dobranie 
wartoSci rezystora R2 mozna regulowac prog zadzialania ukladu 
HCC jak rowniez gJ$bokosd wyciszania. Na rys. 2 przedstawiono 
przebieg napi^cia wyciszania U mute w funkcji napi^cia wejsciowego 
U| przy roznych wartosciach rezystora R2. 

Mi$dzy plus napi^cia zasilania a wyprowadzenie 19 ukladu scalone- 
go wl^czono diod§ ^wiec^c^ D. Siuzy ona jako wskaznik dostrojenia. 
Wyprowadzenie 15 ukladu scalonego siuzy do ustawiania rodzaju 
pracy odbiornika. Podczas odbioru programu radiowego wyprowa- 
dzenie to jest nie dol^czone (przel^cznik S2 w pozycji FM), a w pozy- 
cji przel^cznika Magnetofon jest ono pol^czone z plusem napi^cia 
zasilania za pomoc^ rezystora R1. W tym rodzaju pracy wszystkie 
bloki tunera FM S3 odl3Czone i sygnal z magnetofonu (odtwarzacza) 
dol3czonego do wyprowadzenia 24 ukladu scalonego jest doprowa- 
dzany bezposrednio do wzmacniacza m.cz. Zmniejsza to pr3d 
pobierany przez uklad scalony. 

Na rys. 3 przedstawiono przebieg spoczynkowego pr3du zasilania l s 
w funkcji napi^cia zasilania U s . Przy napi^ciu zasilania mniejszym 
niz 8 V rezystor R1 nalezy usun3C. 

Sygnal m.cz. po przejsciu przez uklady wyciszania i HCC jest 
doprowadzany do wejscia ukladu elektronicznej regulacji sily dzwi$- 
ku i tonow wysokich. Potencjometr PI siuzy do regulacji sily dzwi^ku, 
a potencjometr P2 do regulacji tonow wysokich. Dzi$ki elektronicznej 
regulacji tonow wysokich zawartej w ukladzie U2510B uzyskano 
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NaplQcia na wyprowadzeniach ukladu scalonego 


& 



NapiQcie (V) 

*< 

•o 


Symbol 


• 3 V 

U s = 

* 6 V 




FM 

Magnet. 

FM 

Magne 

1 

Napi^cie wyciszania 
R3 =oo 

o, 

1,6 

— 

1,6 

— 

2 

Dyskryminator FM 

U 2 

1,0 

— 

1,0 

— 

3 

SprzQzenie ujemne 

U 3 

1,2 

1,2 

2,6 

2,6 

4 

Regulacja napi^cia 
PI = maks. 

u 4 

2,4 

2,4 

2,4 

2.4 

5 

Nie wykorzystane 






6 

ARCz FM 

U 8 

1,9 

— 

1,9 

— 

7 

Oscylator FM 

u 7 

2,4 

— 

2,4 

— 

8 

NapiQcie odniesienia 

u 8 

2,4 

2,4 

2.4 

2,4 

9 

Obw6d rezonansowy 

u 9 

2,4 

2,4 

2,4 

2,4 


w.cz. 






10 

Nie wykorzystane 






11 

ARW FM 

U,1 

0 

— 

0 

— 

12 

Wej6cie sygnalu w.cz. 

*-*12 

1,4 

— 

1,4 

— 

13 

Masa glowicy FM 

*-*13 

\ 0 

0 

0 

0 

14 

WyjScie po6r.cz. FM 

U,4 

2,7 

— 

5,7 

— 

15 

Przel^cznik rodzaju 

U,5 

\ 

2,9 

— 

5.7 


pracy 






16 

Nie wykorzystane 






17 

Wej6cie p.cz. 

U,7 

0,7 

— 

0,7 

— 

18 

Reg. tondw wysokich 
P2 = maks. 

U,e 

2,4 

2,4 

2,4 

2,4 

19 

LED 

Ul9 





20 

Masa p.cz. 

U20 

0 

0 

0 

0 

21 

Programowanie ARCz 

U 2 , 

0 

0 

0 

0 

22 

Napi^cie ARCz 

CM 

CM 

D 

1,2 

— 

1.2 

— 

23 

Wyj6cie detektora 

u 2 3 

1,2 

— 

1,2 

— 

24 

Wejscie m.cz. 

u 2 4 

1,5 

1.5 

1,5 

1,5 

25 

Filtr tQtnieri 

u 25 

2,7 

2,7 

2,7 

2,7 

26 

Napi^cie zasilania 

U 28 

3,0 

3,0 

6,0 

6,0 

27 

WyjScie m.cz. 

u 27 

1,2 

1,2 

2,6 

2,6. 

28 

Masa m.cz. 

U 28 

0 

0 

0 

0 
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Rys. 5. Ptytka drukowana odbiornika 

PI P2 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej odbiornika 


r6wnomierr»3 charakterystyk§ regulacji przy jednoczesnym uprosz- 
czeniu ukladu (niepotrzebny kondensator). 

Sygnal m.cz. po przejsciu przez uklad regulacji jest wzmacniany 
wstQpnie w przedwzmacniaczu, a potem w wzmacniaczu mocy. 
Kondensator C14 okre£la doln^ cz$stotliwos6 pasma przenoszenia 
wzmacniacza, tlumi^c t^tnienia przenoszone przez wzmacniacz. 
Glosnik o impedancji 8 Q jest dol^czony do wyjscia wzmacniacza 
mocy za pomoc^ kondensatora Cl 9. 

Na rys. 4 przedstawiono zaleznosc mocy wyjsciowej odbiornika P 0 
od napi^cia zasilania ukladu przy roznych wartosciach obci^zenia. 
Zrodlo napi^cia zasilania dol^czono do wyprowadzenia 26 ukladu 
scalonego. NapiQcie zasilania powinno siQ zawierac w granicach od 
2,5 do 12 V. Kondensatory C17 i C18 odsprz^gaj^ zasilanie. 
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W tablicy podano napi^cia na poszczegolnych wyprowadzeniach 
uktadu scalonego dla napi^c zasilania 3 V i 6 V oraz dla rodzajow 
pracy ’’FM” i "magnetofon”. 

Napi^cia podane w tablicy zmierzono przy braku sygnalu na wy- 
prowadzeniu 12. 

Ukfad odbiornika nalezy zmontowac na ptycie drukowanej (rys. 5) 
poslugujac si$ schematem montazowym (rys. 6). Cewke powietrzn^ 
LI, stanowiac^ indukcyjnosc obwodu rezonansowego wzmacniacza 
w.cz. nalezy wykonab nawijajac na walku o srednicy 4 mm 3,75 zwoju 
drutem o srednicy 0,62 mm. Identyczne parametry ma cewka L2 
oscylatora (takze powietrzna). Jako filtr dyskryminatora L3. C9 
mozna uzyc typowego filtru produkcji ZMM Polfer o oznaczeniu 233. 
Filtr ten nalezy do serii 7 x 7 i ma cewke o 1 1 zwojach, indukcyjnosci 
1,25 //H i dobroci 100. Filtr ma wewn^trzny kondensator C9 i jest 
nastrojony na posredni^ czestotliwosb FM 10,7 MHz. Do dokladnego 
dostrojenia filtru sluzy rdzeh dostrojczy o symbolu RWP 2,3 
x 5.9/F-82. Trudniejszy do wykonania jest filtr znajduj^cy si§ na 
wyjsciu gtowicy UKF i wydzielajacy sygnal o posredniej czestotliwo- 
sci. Filtr ten mozna wykonab na podstawce P2621-198 wyjetej z filtru 
serii 7 x 7. W tym celu trzeba nawinac 10 zwojbw drutem 0,09 mm 
(wyprowadzenia 1, 3), wykonuj^c odczep (wyprowadzenie 2) po 
trzech zwojach. Nastepnie nalezy nawinac dwa zwoje (wyprowadze- 
nia 4 i 6) uzwojenia wtornego. Na uzwojenie nalozyb ramke o ozna- 
czeniu RWA 6,5 x 6.3/F-81. Mi^dzy uzwojenia 1 i 3 filtru dolutowac 
kondensator C20. catosc umiescic w typowej obudowie. Jako rdzeh 
dostrojczy zastosowac rdzeh opisany powyzej. Przefaczniki SI i S2 
(trzypozycyjne) s$ produkcji krajowej - PSM1. 

Ceramiczny filtr pasmowy BPF moze bye dowolny, przeznaczony do 
pracy w pasmie od 88 do 108 MHz, np. o oznaczeniu PFWE8 produkcji 


firmy Soshin Electric Co. Jako filtr CF moze stuzyb liltr ceramiczny na 
czQStotliwosd 10,7 MHz produkowany przez Zaklady Ceramiki Radio- 
wej. Kondensator zmienny C, C’ powinien byb dwusekcyjny, np. 
HD22124 produkcji firmy Toko. Wyprowadzenia odpowiednich tryme- 
row na obudowie kondensatora pof^czyb z punktami A i B ptytki 
drukowanej a mas$ kondensatora z punktem C. 

Strojenie odbiornika (bez przyrz^dow) nalezy wykonab w nast^puj^- 
cej kolejnosci: 

1. ustawic pokrptlo kondensatora strojeniowego w potowie zakresu 
obrotu; 

2. sciskaj^c lub rozci^gaj^c cewkQ oscylatora L2 uzyskac odbior 
staeji lez^cej w potowie pasma 88 1 08 MHz; 

3. dokladniejszego dostrojenia dokonac trymerem na obudowie 
kondensatora strojeniowego; 

4. dostrojenia na krancach pasma 88 h-108 MHz dokonac drugim 
trymerem na obudowie kondensatora strojeniowego; 

5. zestroib obwod LC dyskryminatora, w tym celu: 

- usun^c zwor§ t^cz^c^ wyprowadzenie 21 uktadu scalonego 
z mass, 

- potgczyb wyprowadzenie 2 uktadu scalonego ze zrodtem napi^cia 
2 V, 

- do wyprowadzenia 23 uktadu scalonego (wyjbcie dyskryminatora) 
dot^ezyb woltomierz, 

- przy niskim sygnale na wejbciu odbiornika kr^cib rdzeniem 
dostrojezym filtru L3.C9 az do momentu, gdy woltomierz wskaze 
napi^cie 1,2 V (potowa napi^cia odniesienia na wypr. 8), co od- 
powiada ”zeru" dyskryminatora, 

- ponownie zainstalowac zworQ i odt^czyc zrodto 2 V. 

U w a g a. Przy napi^ciu zasilania wi^kszym niz 8 V rezystor R1 
mozna zast^pib zwor^. 

LITERATURA 

Halicki L.: Uktad scalony U2510B. ”Re M nr 8/1993 □ 


Z PRAKTYKI 


Usprawnienie lutownicy Wellera 

Jacek Wasielewski 


C oraz wiQcej elektronikow stosuje luto- 
wnicQ Wellera ze stabilizaeja tempera- 
tury. Ten typ lutownicy dobrze petni 
swoj^ funkcjQ utrzymuj^c stat^ temperature 
grotu podezas lutowania. Lutownicasktada sie 
z dwoch podstawowych czesci. Pierwsza, to 
obudowany transformator obnizajacy napiecie 
sieci do 24 V. Druga, to sama lutownica 
z kadmowanymi grotami lutowniezymi. Zmia- 
ne temperatury lutowania mozna uzyskac 
przez zmiane typu grotu, ktore se oznaezone 
cyframi odpowiadajecymi temperaturom luto- 
wania. 

Najstabszym elementem lutownicy Wellera 
jest wyt^eznik termostatu. Powodem jest prze- 
ptyw stosunkowo duzego pr^du (ok. 2,5 A) 
zasilajecego grzatke lutownicy poprzez ze- 
styki tego wyt^eznika. Pr^d ptynac przez ze- 
styki o stosunkowo niewielkiej powierzchni 
powoduje ich wypalanie. W wyniku, lutownica 


dziala z przerwami lub wyt^cza sie catkowicie. 
Wymiana zestyku i kondensatora jest mato 
realna z powodu braku czebci zamiennych. 
Dlatego autor zastosowat posrednie wl§cza- 
nie grzatki lutownicy, stosujec jako element 
posredniczecy triak o prgdzie minimum 
4 A i napieciu przebicia co najmniej 50 V. Triak 
jest umieszczony wewnatrz uchwytu lutownicy 
i wlutowany w znajdujace sie tarn plytke- 
Schemat pot^czen wewnetrznych oryginalnej 
lutownicy jest przedstawiony na rys. 1. Jak 
mozna zauwazyb, luk wystepuj^cy przy wyt^- 
czaniu grzalki jest tlumiony czesciowo kon- 
densatorem 10 nF, ktory pracuj^c w dose 
niesprzyjajacych warunkach szybko traci poje- 
mnosc. Jest to dodatkowy czynnik przyspie- 
szaj^cy wypalanie zestykow. 

Schemat zmodyfikowanej lutownicy jest 
przedstawiony na rys. 2. 

Po dokonaniu przerobki przypadki przerwy 
w pracy lutownicy nie wystepuj^- D 
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SCHEMATY i SERWIS 


Odbiornik telewizyjny 
ELEMIS MONITOR 551 OT «> 

Krzysztof Lemiech 


W koncu 1992 r. rozpocz^to seryjnq 
produkcj§ w Warszawskich Zakta- 
dach Telewizyjnych Elemis-WZT 
odbiornika ELEMIS MONITOR 5510T z kine- 
skopem o przekqtnej 55 cm (21) i kqcie 
odchylania 90°, wyposazonego w uniwersal- 
ne chassis 410, przystosowane takze do 
modeli z kineskopami 14 i 20 cali. 

Elemis Monitor 5510T jest stacjonarnym od- 
biornikiem telewizji kolorowej systemu SE- 
CAM/PAL, wyposazonym w kineskop ’’Black 
Matrix" z ptaskim ekranem o prostokqtnych 
narozach "FST/MP” (ang. Flat Square Tu- 
be/Medium Planar) oraz z przyciemnionym 
szklem ekranu. Sterowanie odbywa si§ zdal- 
nie (podczerwien) z wybwietlaniem funkcji 
na ekranie (OSD). Odbiornik zawiera deko- 
der telegazety drugiej generacji pracuj^cy 
w trybie FLOF/FAST. Przez wejscie anteno- 
we jest mozliwy odbior programow zarowno 
z anteny indywidualnej, jak i z sieci kablowej. 
WspolpracQ z dodatkowymi irodlami syg- 
natu zapewnia uktad euroztqcza. W dekode- 
rze koloru zastosowano uktad CTI poprawia- 
jqcy ostrosc obrazu kolorowego. 


Dane techniczne 

Standard: CCIR B/G i D/K 

System: SECAM i PAL 

Odbierane kanaly: 1 4- 12 (VHF), 21 -^69 (UHF), 

S1-S20 (kablowe) 
Cz^stotliwosc po&rednia wizji: 38,9 MHz 

Czestotliwo&b rbznicowa fonii: 6.5 i 5.5 MHz 

Wejbcie antenowe: wspblosiowe VHF/UHF 

o impedancji 75 Q 

Gniazdo eurozlqcza: 

- wejscie wizji 1 V/75 Q. 

- wejscie fonii 400 mV/ 10 kQ 

- wyj£cie wizji 1 V/75 Q 

- wyjbcie fonii 400 mV/1 kH 

- wejscie RGB 700 mV/75 Q 

Moc wyj&ciowa fonii: maks. 3 W/16 Q 

Zasilanie: 180-^230 V. 50 Hz. 60 W (10 W stand-by) 
Zdalne sterowanie: 

- system RC-5 (45 komend), zasiqg min. 7 m 

- zasilanie (bateria 6F22-9 V lub 2xR6-3 V) 
Wymiary: 505x480x480 mm 

Masa: ok. 22 kg 


Opis ukladu elektrycznego 

Schemat blokowy odbiornika przedstawiono 
na rys. 1, a schemat chassis na rys. 2. 

Zasilacz 

Zastosowano najpopularniejszy obecnie 
uktad dwutaktowej przetwornicy impulsowej 
z prostowaniem napi^c powrotu po wtornej 
stronie transformatora. Zasada dziatania 
przetwornicy i uktad sterowania b^dq opisa- 
ne szczegolowo w nrze 3/1994 ReAV. 

Tor sygnalowy 

Tor sygnatowy odbiornika sktada si§ z tele- 
wizyjnej glowicy zintegrowanej i uktadu sca- 
lonego TDA8305A. Gtowica ZGM301 jestste- 
rowana napi^ciami stalymi, tzn. wspotpracu- 
je z ukladami syntezy napi^ciowej. Szczego- 
towy opis budowy i dziatania gtowicy 
ZGP301 zawiera [1]. Sterowanie gtowicy za- 
pewnia modut OZS2041 za pomocq gniazda 
G501. 

Sygnat p.cz. jest doprowadzony do symet- 
rycznego wejscia filtru z akustycznq falq 
powierzchniowq F504 (OFWK2950). Dtawik 
Dt501 sluzy do rezonansowego skompen- 
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Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika Elemis Monitor 551 0T 
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Rys. 2. Schemat chassis 
odbiornika Eiemis Monitor 5510T 
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sowania pojemnosci wejsciowej filtru w celu 
eliminacji obci^zenia mat^ impedancj^ 
wyj§ciowego wzmacniacza p.cz. gtowicy. 
OFWK2950 jest filtrem dwustandardowym 
o rozszerzonym schodku fonii 5,5 MHz/6,5 
MHz. Uksztattowany sygnat p.cz. jest do- 
prowadzony do wej£cia demodulatora wizji 
uktadu US501 (TDA8305A); rowniezten uktad 
jest szczegotowo opisany w [2]. 

Uktad odchylania 

Tor synchronizacji zaczyna si§ od separato- 
ra (k. 25 uktadu). Do jego wej£cia jest do- 
prowadzony sygnat synchronizacji wydzie- 
lony w dekoderze teletekstu. Wydzielone 
imputsy synchronizacji poziomej synchroni- 
zuj^ oscylator linii pracuj^cy na czestotliwo- 
sci wyznaczonej przez obwod RC (konden- 
sator C512, rezystor R515 i potencjometr 
R516). Do koncowki 24 jest dot^czony filtr 


dolnoprzepustowy pierwszego detektora fa- 
zy. Pierwsza pQtla fazowa zapewnia syn- 
chronizacj^ oscylatora linii, druga — kom- 
pensuje opoznienia zwi^zane z przet^cza- 
niem stopnia mocy odchylania poziomego. 
Potencjometrem R522 (k. 28) zmienia si§ 
potozenie obrazu na ekranie w kierunku 
poziomym. Impulsy steruj^ce stopniem mo- 
cy wystQpuj^ na k. 26 - US501 . Ze wzgl^du na 
pradowy charakter sterowania stopnia wy- 
jSciowego odchylania poziomego, nie jest 
mozliwe bezpo£rednie sterowanie tranzys- 
tora T509 (BU508DF) przez uktad scalony 
TDA8305A. Dopasowanie niewielkiej impe- 
dancji obwodu bazy tranzystora BU508 zape- 
wnia stopien steruj^cy (tranzystor T508 
i transformator sprz^gaj^cy Tr501). Rezystor 
R595 stuzy utrzymaniu niewielkiej rezystan- 
cji miQdzy baz$ i emiterem, co zwi^ksza 


odporno§d tranzystora T509 na przebicie. 
Tranzystor T509 (zawiera w obudowie diod§ 
kluczuj^c^ dot^czona mi^dzy emiterem i ko- 
lektorem) realizuje wariant uktadu odchyla- 
nia z kluczem jednokierunkowym i rbwno- 
legt$ dioda kluczuj^c^. Obciazeniem tran- 
zystora mocy sa cewki odchylaj^ce i rowno- 
legle dot^czone pierwotne uzwojenie trans- 
formatora Tr502. Szeregowo z cewkami od- 
chylania poziomego jest wt^czony korektor 
liniowosci L504, ccwka szerokosci obrazu 
L506 i kondensator korekcji S C510. Dota- 
czony rownolegle do tego kondensatora 
uktad z elementami D514, C571 i R598 ogra- 
nicza wystQpowanie tzw. "nosow” na tescie 
kraty, tj. pofalowania pionowych jasnych linii 
pojawiaj^cego si$ pod jasnymi liniami po- 
ziomymi. Transformator odchylania pozio 
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ELEMENT Y ZWI^ZANE Z BEZPIECZENS TWEM 
UtYTKOWAWA. 


mego dostarcza pozostate napiecia zasilaj^ce: 

• + 200 V do zasilania wzmacniaczy wizji (k. 
5, rezystor R603, dioda D518 i kondensator 
C577) 

$ +27 V do zasilania wzmacniacza wy- 
jsciowego odchylania pionowego (k. 2, rezy- 
stor R611, dioda D517 i kondensator C576) 

• do zasilania grzejnika kineskopu (k. 1-3 
i rezystor R604) 

• wysokie napi^cie do zasilania anody 
kineskopu (uzwojenie wtbrne), napiecia do 
zasilania siatki drugie) i trzeciej kineskopu (z 
umieszczonego na odczepie bloku potencjo- 
metrow). 

Dolny koniec uzwojenia wtornego (k. 7) jest 
pot^czony z masg przez potencjometr R606. 
Na tej koncowce powstaje napi^cie proporc- 
jonalne do sredniego prgdu ptynacego przez 
kineskop. Informacja o tej wartosci z suwaka 


potencjometru jest przesytana do dekodera 
chrominancji, 

Impuls powrotu (kohcowka4transformatora) 
przez rezystor R605 jest doprowadzony do 
uktadu US501 (koncowka 27) zamykaj^c dru- 
gs p$tl$ fazows synchronizacji poziomej. Do 
tej kohcdwki jest dot^czone rdwniez wyjScie 
generatora impulsow "sandcastle” synchro- 
nizujscego pracQ dekodera koloru. 
Wzmacniacz wyjsciowego odchylania piono- 
wego jest stero'wany napi^ciem pitoksztatt- 
nym generowanym w obwodzie (rezystor 
R514 i kondensator C516). Wyj£cie wzmac- 
niacza (k. 3) przez filtry dolnoprzepustowe 
steruje wejscia 1 i 3 uktadu US507. Cewki 
odchylania pionowego ss dot^czone do wy- 
jscia uktadu TDA3653B przez kondensator 
oddzielajscy C565 i rezystor probkujqcy pr$d 
odchylania R578. Dot^czone do tego rezys- 


tora elementy RC stanowis uktad sprz^zenia 
zwrotnego ksztattujscego pr$d w cewkach. 
Regulacji wysoko£ci obrazu dokonuje sis za 
pomocs potencjometru R576, a przesuwu 
w kierunku pionowym — przez zmians poto- 
zenia zwory Z501. 
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Wsrod satelitow, ktore przekazuj^ pro- 
gramy telewizyjne i radiowe odbierane 
w Polsce, ASTRA zajmuje szczegoln^ 
pozycji. Za posrednictwem tej rodziny 
satelitow odbiera sie w Europie Za- 
chodniej najwi^cej programow. S3 one 
takze najpopularniejsze w Polsce. 


URZA DZENIA i SYSTEMY 


ASTR 



Polozenie satelitow ASTRA na orbicie geostacjonarnej 



o nowego na orbicie, » 

Janusz Justat 



ASTRA jest nazw3 systemu satelitarnego 
przeznaczonego do retransmisji wyt^cznie 

t 

programow telewizyjnych i radiowych na 
obszarze Europy. System ten jest wfasnos- 
cia prywatnej spofki o nazwie Societe Euro- 
peenne des Satellites (EuropejskieTowarzy- 
stwo Satelitarne) w skrocie SES. Zostalo ono 
utworzone w marcu 1985 roku i ma swoj3 
siedzibe w Betzdorf w Luksemburgu. Wbrod 
udziafowcow znajduj3 si$ m.in. banki i towa- 
rzystwa telewizyjne. 

W skfad systemu ASTRA wchodz^: osrodek 
naziemny w Betzdorf oraz satelity umiesz- 
czone na orbicie geostacjonarnej, na pozycji 
19,2° dfugosci geograficznej wschodniej. 
Obecnie na orbicie znajduj3 si§ trzy satelity 


ASTRA: 1 A, 1 B i 1 C. Wszystkie zostaly wynie- 
sione przez rakiety Ariane. ASTRA 1 A pracu- 
je od lutego 1989 roku, ASTRA IB od marca 
1991 r. i ASTRA 1C od lipca 1993 r. Ale na tym 
nie koniec. SES przygotowuje jeszcze uloko- 
wanie na tej pozycji kolejnych trzech sateli- 
tow. I tak ASTRA ID powinna znalezb si§ na 
orbicie w sierpniu 1994 r., ASTRA IE w lutym 
1995 r. i ASTRA IF w 1996 roku. Przewiduje 
si§ ze kazdy z tych satelitow b^dzie mogf 
pracowac przez 13-18 lat. 

Dzi^ki temu, ze satelity znajduj^ sie na jednej 
pozycji — S3 utrzymywane w przestrzeni kos- 
micznej w ”sze6cianie” o boku 100 km, a wiec 
bardzo blisko siebie — moga byb odbierane 
przez jedn^ nieruchom^ anten§. 


W tablicy 1 zestawiono podstawowe dane 
techniczne satelitow ASTRA. Pierwsze trzy 
satelity S3 przeznaczone do retransmisji 
analogowych sygnafow telewizyjnych i ra- 
diowych. NastQpny satelita ASTRA ID b^dzie 
bardziej uniwersalny. Bedzie mogl zast^po- 
wac obecnie funkcjonuj3ce satelity 1A - Cl. 
Bedzie wiQc odpowiedni do retransmisji syg- 
nafbw nadawanych wedlug obecnych norm, 
ale bedzie tez mogt sluzyc do przekazywania 
cyfrowych sygnafow telewizyjnych i radio- 
wych z kompresj3 sygnafu. Nast^pne satelity 
ASTRA IE i IF b^d3 przeznaczone przede 
wszystkim do telewizji i radiofonii cyfrowej 
z kompresj3 sygnafu. 

Wi3zki promieniowania anten satelitow S3 


Obszary Europy na ktorych mozna odbierac programy z satelitow ASTRA: a - ASTRA IB, wi3zka 1, polaryzacja pionowa, b - ASTRA 1C, wi 3 zka 2, polaryzacja 

pozioma. Liczby oznaczaja srednic^ anteny w cm 
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URZADZENIA » SYSTEMY 


T a b I i c a 1. Wazniejsze dane satelitow ASTRA znajdujqcych si$ na orbicie 



Astra 1A 

Astra IB 

Astra 1C 

• 

Rozmiary satelity na orbicie [m] 

2,3x1.5x3,18 

2,85x2,26x3,30 

2,30x2,30x7,4 

Rozpi^tosc skrzydel z bateriami 




slonecznymi [m] 

19,3 

24,4 

21,0 

Masa (na orbicie) (kg] 

1045 

1582 

ok. 1600 

Przewidywany czas eksploatacji (lata] 

13 

14,6 

18 

Liczba transponderow aktywnych 




/rezerwowych 

16/6 

16/6 

18/6 

Nominalna moc transpondera (W] 

47 

63 

65 


uksztaltowane w taki sposob, aby jak naj- 
wi^cej energii trafialo do obszarow, na kto- 
rych zamieszkuje najwi^cej odbiorcow. Nie 
mozna si§ zatem dziwic, ze w Polsce do 
odbioru programow retransmitowanych 
przez satelity ASTRA sa potrzebne wi^ksze 
anteny niz w Niemczech, Anglii lub Francji. 
Polska znajduje si$ na skraju zasiqgu. Wi^- 
zki promieniowania anten niektorych trans- 
ponderow sq tak uksztaltowane, ze w srod- 
kowej i wschodniej Polsce programy 
nadawane za ich posrednictwem w ogole nie 
b§dq odbierane. Dotyczy to, np. kanalow: 20 
(SKY Sports), 24 (Childrens Channel), 28 (CNN) 
i 32 (Documania). Na szcz^cie dla nas wi^k- 
szosd programow moze bye odbierana na 
terenie catego kraju. W zachodnich rejonach 


wystarezq anteny o srednicach 60 - 90 cm, 
natomiast na wschodzie bQdq potrzebne wi^k- 
sze anteny o srednicach 120 - 150 cm. 
Tablica 2 (na str. 34-35) zawiera informaeje 
o kanalach oraz programach telewizyjnych 


1 radiowych, przekazywanych za poSrednict- 
wem satelitow ASTRA 1A - 1C. 

W artykule wykorzystano materialy informa- 
cyjne SES ASTRA oraz TechniSat. Tablica 

2 zostala przedrukowana z Infosat nr 67. □ 


sCto odbiera program 
telewizji satelitarnej w Polsce 

Telewizja satelitarna stata s\q w Polsce popularna. Coraz wi^cej firm 
zagranicznych penetruje nasz rynek upatrujac na nim mozliwosci zbytu 
swoich produktow. W numerze 11/1993 ReAV zamiescilismy krotk^ notatke 
obrazuj^ca wyniki badari prowadzonych z iniejatywy konsorejum ASTRA. 
Obecnie chcemy zapoznac Czytelnikow z wynikami ankiety przeprowadzonej 

przez firms TechniSat Hapro. 


Na ankiety odpowiedziato 2555 osob, w tym 
2242 m^zczyzn, 23% ponizej 25 lat. 

WSrod respondentow dominowaly osoby 
z wyksztalceniem srednim, ok. 70%. Wy- 
ksztalcenie wyzsze miato 24%, podstawowe 
6%. Znaczna cz$$6 ankietowanych, bo 71% 
wyniosta ze szkoly znajomosb j^zyka obce- 
go — angielskiego ponad 37%, niemiec- 
kiego 32,5% i francuskiego 1,5%. 
Najcz^sciej, motywem do zakupu zestawu 
satelitarnego jest atrakcyjnosc oferowanego 
programu (70%), okoto 15% ankietowanych 
widzi mozliwosb doskonalenia lub naueze- 
nia si^ j^zyka obcego. 


Najwi^ksz^ popularnoscia ciesz^ si$ pro- 
gramy rozrywkowe. Na drugim miejscu s§ 
filmy. Duza czqs6 widzow preferuje progra- 
my sportowe. Na ostatnim miejscu jest zain- 
teresowanie programami kulturalno-oSwia- 
towymi. Szczegotowe dane przedstawiono 
na rys. 1. 

Ciekawe s$ dane odno^nie czasu ogl^dania 
telewizji (wlaeznie z krajow^). W dzien po- 
wszedni okolo 10% ankietowanych sp^dza 
przed telewizorem 1 godzin§, a 25% okoto 
2-3 godzin (rys. 2). 

W dni swi^teezne i wolne od pracy, czas 
spQdzany przed ekranem wydluza sie i wy 


nosi okolo 5 godzin. Najwi^cej telewidzow 
ogl^da program mi^dzy godzin^ 16 a 21. 
Ulubione staeje telewizyjne to: RTL Plus, RAI 
Comp, MTV i Satl. Duz$ popularnoSci^ cie- 
szy sie takze staeja Sky One. ktora emituje 
duzo filmow, konkursow, quizow itp. Domi- 
nujq programy niemieckoj^zyczne. 
Posiadacze odbiornikow satelitarnych na 
og6l nie interesujq si^ strong techniczn^ 
swoich zestawow. Ponad 1/3 ankietowanych 
prawie nic nie wie o antenach, poza ich cenq. 
Nic wi^c dziwnego ze z literatury zwiqzanej 
z telewizji satelitarnq czytane czasopis- 

ma, glownie po^wi^cone nadawanym pro- 
gramom. S ^ nimi: 'To i owo” czytane przez 
36,7% ankietowanych, "Audio Video" 

ll. 7%, "Pawie oko" - 6.7%, "Radio i telewi- 
zja" - 5,6%. 

Ostatnia grupa pytah ankiety skierowana 
byla do sprzedawcow sprz^tu satelitarnego. 
Jest on na naszym rynku od 1986 roku. 
W Polsce sprzQt firmy TechniSat sprzedaje 
21 os6b, dalszych 26 zamierza zajqd siQ 
handlem tych urzqdzen. Jest to sukces tej 
firmy. Wedlug odpowiedzi ankietowanych 
najbardziej cenieni na naszym rynku produ- 
cenci sprz^tu satelitarnego to firmy: Pace, 
TechniSat, Echo Star i Amstrad. H.F. □ 



Rys. 1. Preferencje programowe ankietowanych 


Rys. 2. Czas sp^dzany przed telewizorem 
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T a b I i c a 2. Zestawienla programow telewizyjnych i radiowych 
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Objasnlenla do tabllcy 2 


D2-MAC kodowany w systemie Eurocrypt M 
PAL kodowany w systemie Videocrypt 

Kodowany w systemie Nagravision/Syster 
Inne systemy kodowania 

Diwlqk TV stereofoniczny 

•f Okresowo niekodowany 
+ 4- Planowany 

*** DlwiQk TV wyl^cznie stereofoniczny 7,02/7,20 MHz 




W tych polach mozna wpisywad numery programdw wprowadzone do wias- 
nego odbiornika satelitarnego 



Program, w ktdrym audycje s$ nadawane gldwnie w oryglnalnej 
wersji jqzykowej 


CoTv) 


sa uzvwane r6zna iazvki. 



Programy w j^zykach arabskich 


Symbol okreSlajqcy 
|Qzyk fonil 
danego programu 

\ 



Nazwa programu. 

Druk w koiorze zielonym 


CzqstotllwoSd, na ktdrej 
lest nadawany program 

/ 



ARD 1 PLUS h 


Nurrfer 


oznacza program zapowiadany transponders 


— PodnoSna fonii [MHzl 


Czq stoti I wo&cl poSrednle odnosz^ce siq do nastqpuj^cych 
czQStotliwo^ci oscyiatora lokalnego 
Cyfry czarne 10,0 GHz, 
cyfry zleione 9,750 GHz 
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Tuner satelitarny ST 3002 S OSD firmy TechniSat 

Jerzy Justat 

Przedstawiamy opis i ocen§ uzytkowa tunera satelitarnego ST 3002S OSD udost^pnionego redakcji 
przez spolkQ Hapro z Gliwic, reprezentuj^ca w kraju niemiecka firm^ TechniSat. 


Tuner satelitarny ST 3002S OSD jest popular- 
nym odbiornikiem ze zdalnym sterowaniem 
i stereofonicznym torem fonii. Przeznaczony 
jest do odbierania programdw z wielu sateli- 
tow, ale nie ma wbudowanego pozycjonera 
anteny. Aby w pelni wykorzystab jego moz- 
liwosci powinien wspotpracowab z pozyc- 
jonerem lub satwalkerem (urz^dzeniem do 
zmiany polozenia anteny). Moze on odbierab 
programy z 8 rodzajow satelitow, jak Astra, 
Kopernikus, Eutelsat, Telecom, Intelsat itp. 
Tuner ma zaprogramowanych fabrycznie 
297 programow telewizyjnych i radiowych. 


Uzytkownikowi umozliwiono zaprogramo- 
wanie dalszych 99. 

Opis odbiornika 

Tuner, umieszczony w czarnej obudowie, ma 
na ptycie czolowej tylko przyciski zasilania 
i zmiany kanatow oraz trzypozycyjny wy- 
bwietlacz. Cyfry wybwietlacza o wysokobci 
15 mm w koiorze zielonym s$ bardzo dobrze 
widoczne. Urz^dzenie nie ma wyt^cznika 
sieciowego, jedynie przet^cznik praca-czu- 
wanie (stand by). 

Na tylnej bcianie znajduj$ si^ gniazda do 


dotaczenia: anteny satelitarnej, anteny tele- 
wizji naziemnej, telewizora, magnetowidu 
lub dekodera oraz oddzielne gniazda kana- 
I6w fonii, wizji i drugiego wyjscia dekodera. 
Tuner moze wspolpracowad tylko z konwer- 
terem zespolonym LNB-V/H, tzn. takim, 
w ktorym konwerter i polaryzator znajduj^ 
si^ w jednej obudowie oraz z jego ulepszon^ 
wersji ISISAT-LNB. 

Telewizor i magnetowid mozna dof^czyc 
dwojako - torem w.cz. albo m.cz. za pomoca 
dwoch gniazd typu scart. Zalecane jest dot^- 
czanie urz^dzeh torem m.cz., co gwarantuje 
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lepsza jakosb obrazu nagrywanego na mag- 
netowid i ogl^danego w telewizorze. 

Aby wykorzystab tuner do dobrego odbioru 
radiowych programow satelitarnych, mozna 
dolaczyc do niego domowy zestaw audio 
hi-fi. 

Magnetowid dot^cza si$ poprzez gniazdo 
scart albo poprzez gniazda cinch . Zakodo- 
wane programy mozna ogl^dac po dol^cze- 
niu zewn^trznego dekodera takze do gniaz- 
da cinch lub gniazda scart. 

Pilot ma 17 klawiszy funkcyjnych i 10 klawi- 
szy numerycznych (0-9). 

Tuner satelitarny programuje siQ tylko za 
pomoc^ pilota. Takze pilotem programuje 
si§ i wybwietla na ekranie telewizora para- 
metry: czQstotliwosci po&redniej fonii stere- 
o- lub monofonicznej, cz^stotliwosci kanatu 
wideo, polaryzacjQ pionow^ lub poziom^, 
szerokosc pasma audio i deemfaz§. Ustalo- 
ne parametry zapami^tywane s§ poprzez 
nacibni^cie przycisku o specjalnej konstruk- 
cji, uniemozliwiaj^cego przypadkow^ zmia- 
nQ zaprogramowanych parametrow. Z pro- 
gramowania r^cznego wlabciwie siQ nie ko- 
rzysta, poniewaz fabryczne zaprogramowa- 
nie tunera uwalnia nas od tych klopotow. 
Automatyczna regulacja czQStotliwosci syg- 
natu (AFC) zapewnia dokfadne dostrojenie, 
codaje optymaln^jakosb obrazu. Wzalezno- 
bci od wybranego satelity automatycznie s$ 
wybierane charakterystyczne dla niego pa- 
rametry, jak deemfaza, szerokosc pasma 
fonii i wzmocnienie sygnalu. 

Tuner jest wyposazony w cztery, bardzo 
uzyteczne funkcje OSD , radio, regulacja gto- 
snosci i blokadg "rodzicielska". 

Funkcja OSD (wybwletlania napisbw na ek- 
ranie telewizora) ufatwia obsfug§ tunera 
dzi$ki obrazowaniu wykonywanych funkcji. 
Funkcja ta jest wykorzystywana f^cznie 
z funkcja radio. Funkcja radio przef^cza 
tuner w tryb odbioru tylko stacji radiowych. 
Obraz telewizyjny wtedy zanika i jest za- 
st$powany kolorowym ttem. na ktorym wy- 
swietla si§ nazwa stacji radiowej i satelity 
oraz numer kanatu. Takie same informacje 
wySwietlane s$ przez kilka sekund dla pro- 
grambw telewizyjnych. Poza tym mozna wy- 
Swietlac pozostale parametry opisuj^ce syg- 


nat satelitarny. SWq gtosu fonii telewizyjnej 
i radiowej mozna regulowac pilotem. BJoka- 
da " rodzicielskg " mozemy utrudniab dzie- 
ciom dost^p do okreblonych programow te- 
lewizyjnych. 


Wazniejsze dane techniczne 


Zakres cz^stotliwosci sygnalu wej§ciowego 

950 - 2050 MHz 

SzerokoSb pasma p.cz. 27 MHz 

Impedancja wejSciowa 75 H 

Strojenie synteza cz^stotliwosci PLL 

Konwerter zespolony 14/18 V, 400 mA 

Pasmo cz^stotliwobci podnobnej 


Pasmo przenoszenia 

Szerokosb pasma 

Deemfaza 

Modulator 

Kanal wyjsciowy 

Napi^cie sieci 

Rozmiary 


5,5 - 8.5 MHz 
50 Hz - 15 kHz 
130/200/280/380 kHz 
75/50 //s/J17/adaptiv 
PAL G 
39 (32-42) 
220 V/50 Hz 
37 x 28 x 7 cm 


Ocena uzytkownika 

Tuner jest estetyczny, starannie wykonany, 
a niewielka liczba przyciskdw w pilocie spra- 
wia, ze jest rowniez prosty w obstudze. 
Pewn^ niedogodnosci^ s^ napisy w j^zyku 
niemieckim. Tuner byl sprawdzany w War- 
szawie w nast^puj^cym zestawie: antena 
satelitarna offsetowa o brednicy 90 cm, ze- 
spolony konwerter Racal-Mesl, telewizor cy- 
frowy Seleco. Zestaw antenowy byt ustawio- 
ny do odbioru programow z Astry. Jakosb 
obrazu sprawdzano w dwbch konfiguracjach 
pot^czert. 

Pierwsza, to telewizor dot^czony do wyjbcia 
w.cz. tunera satelitarnego, druga - telewizor 
dot^czony do wyjscia scart m.cz. Nie byto 
ktopotbw z uruchomieniem tunera satelitar- 
nego. Wszystkie parametry byly ustawione 
fabrycznie. Trzeba byto tylko dostroib tuner 


satelitarny do kanatu 39 przy pot^czeniu 
z telewizorem torem w.cz. W obu uktadach 
pot^czeh obraz byt dobry. Roznice w jakobci 
obrazow byty niewielkie. 

Zalet^ tunera jest duza liczba zaprogramo- 
wanych programow telewizyjnych emitowa- 
nych z najwazniejszych satelitow oraz spec- 
jalne wydzielenie programow radiowych. 
UwzglQdnione s^ takze polskie stacje telewi- 
zyjne, Polonia, Polsat a takze Polskie Radio. 
Funkcja OSD zapewnia petn$ informacje 
o nazwie ogl^danej lub sluchanej stacji tele- 
wizyjnej i radiowej i kontrole nad zmianami 
parametrow przy programowaniu. 
Odbierany byt program radiowy przy wyko- 
rzystaniu wzmacniacza i zestawow glo&niko- 
wych telewizora, jak rowniez zewn^trznego 
zestawu audio. Jakosb dzwi^ku radiowych 
programow satelitarnych odpowiadata jako- 
sci dzwieku naziemnych stacji radiowych 
UKF. 

Pewnym ograniczeniem tunera jest mozli- 
wobc stosowania tylko konwertera zespolo- 
nego. Jego parametry ograniczaje mozli- 
wosc odbioru wszystkich zaprogramowa- 
nych stacji telewizyjnych. Przyktadowo kon- 
werter zespolony Racal-Mesl o zakresie cz$- 
stotliwobci 10,95-11,7 MHz umozliwia odbior 
programow tylko z satelitow Astra, Eutelsat, 
Intelsat. Przy decyzji zakupu tunera trzeba 
sie skonsultowab z serwisem firmy Hapro 
w celu dobrania odpowiedniego konwertera 
zapewniajecego mozliwosb odbioru plano- 
wanych stacji. 

W instrukcji brak jest informacji o progu 
demodulatora, parametrze decydujecym 
o odbieraniu stabych sygnatow satelitar- 
nych. Bytaby to informacja wazna dla miesz- 
kancow wschodniej cz^^ci naszego kraju. 
Zalet^ instrukcji s^ szczegolowe tablice 
z nazwami i parametrami telewizyjnych i ra- 
diowych programow satelitarnych. 

Tuner model ST 3002 mozna polecic oso- 
bom, ktbrym zalezy nie tylko na odbiorze 
satelitarnych programow telewizyjnych, 
ale takze stereofonicznych programow ra- 
diowych. □ 

Artykut sponsorowany 


NIKKO: 

VIDEO HEADS SUPPLY CENTRE 


• 200 modeli glowic magnetowidowych 

• rewelacyjne ceny 

• gwarancja 

• sprzedaz wysylkowa 
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spojrzenie do wn^trza 


Aleksy Kordiukiewicz 


Prawie kazdy technik wle, jak zbudowany jest tuner UKF 
Nie kazdy jednak wie, jak dziala tuner DSR (digital satellite radio - cyfrowe radio 
satelitarne). Rzucmy wi$c okiem na technik^ i zastanowmy si$, jakie 

konsekwencje wynikaja z niej dla uzytkownika. 


Kazdy stuchacz "in spe" musi ustalib, zanim 
kupi okreslone urz3dzenie, w jaki sposob 
program satelitarny b^dzie do niego docie- 
rat. Do wyboru ma instalacjQ kablowa i sate- 
lit$. Odpowiednio do tego musi bye dobrany 
odbiornik DSR. Prawie wszyscy producenci 
oferuja zarowno wersj$ kablowa, jak i sateli- 
tarna. Pomimo roznych zrodet sygnatu nie 
ma zasadniezyeh roznic w budowie tunerow 
DSR. 

Skladaja si$ one (rys. 1) ze zmodyfikowanej 
gtowicy TV i specjalnego odbiornika DSR. 
Tunery kablowe DSR mozna przyrownac do 
telewizyjnych gtowic kablowych. S3 jednak 
specjalnie przystosowane do szerokobci pa- 
sma sygnatu DSR 14 MHz. Ten problem nie 
wyst$puje przy tunerze satelitarnym, ponie- 
waz transponder satelitarny ma z reguty 
szerokobb pasma 27 MHz. 

Oba rodzaje tunerow przenosz3 sygnat wej- 
bciowy na stat3 cz^stotliwobb posredni^ 118 
MHz lub 40,15 MHz, gdyz tylkodlatych dwoch 
cz^stotliwobci istniej^ filtry z fal3 powierzch- 
niow^ (SAW), przeznaczone dla sygnatu 
DSR o 14 MHz szerokobci pasma i modulacji 
4PSK (czterowartosciowe kluezowanie fazy). 
Ustawienie cz^stotliwobci tunera zapewnia 
mikroprocesor odbiornika DSR, programuj^- 
cy syntezator tunera. Oba tunery oraz stop- 
nie p.cz. 118 MHz/40,15 MHz maj3 auto- 
matyezn^ regulacjQ wzmocnienia. Zapewnia 
to odbior w szerokim zakresie poziomow 
wej£ciowych i wta£ciwe wysterowywanie de- 
modulatora 4PSK, przed ktbrym znajduje si$ 
filtr SAW. Demodulacja sygnatu 4PSK wyma- 
ga odtworzenia fazy odniesienia z sygnatu 
odbieranego, Poniewaz w widmie 4PSK nie 
ma zadnych sktadowych nosnej, zatem w od- 
biornikach DSR musz3 byb stosowane spec- 
jalne uktady, wyprowadzaj^ce faz$ odnie- 
sienia z sygnatu 4PSK. 

Jednym z takich uktadow, stosowanych obe- 
cnie we wszystkich znanych odbiornikach 


DSR, jest tzw. Costas Loop (rys. 2), ktory 
w specjalnej formie pQtli synchronizacji fa- 
zowej tak reguluje generator VCO, ze od- 
twarza on faz$ odniesienia strony nadaw- 
czej. W tym celu, odtworzone za pomoc^ 
dwoch mieszaezy, sygnaty bazowe I (sktado- 
we synfazowe) i Q (sktadowe kwadraturowe) 
S3 mnozone na krzyz. Uktad mnoz3cy pracu- 
je nieliniowo. Oba produkty iloezynowe S3 
dodawane i filtrowane dolnoprzepustowo. 
W ten sposob otrzymuje s'13 poz3dany sygnat 
steruj3cy dla VCO. 

Po zsynchronizowaniu p$tli Costas Loop 
zrbdtowe strumienie danych mog3 byb od- 
twarzane z sygnatbw I i Q (za pomoc3 
szybkiego przerzutnika Schmitta). W postaci 
sygnatow TTL z przeptywnobci3 10,24 Mb/s 
S3 one doprowadzane do uktadu scalonego 
dekodera DSR. Prawie we wszystkich domo- 
wych odbiornikach jako dekoder jest stoso- 
wany uktad SAA7500 firmy Philips (rys. 3). 
Jedynie TechniSat stosuje inny uktad scalo- 
ny do dekodera odbiornikbw. 

Po odzyskaniu sygnatu taktuj3cego (10,24 
MHz), zdekodowaniu rbznicowym i synchro- 
nizacji obu ramek gtownych, uktad SAA7500 
wytwarza wartobci probkowania wybranego 
programu. Z subramek uktad dekoduje 
wspbtczynniki skali, umozliwiaj3ce przep- 
rowadzenie 14/16-bitowego przeksztatcenia 
powrotnego. Przesyta on tez szeregowo do 
mikroprocesora informaeje dodatkowe 


— rodzaj programu, rodzaj pracy "stereo" 
lub "2 kanaty" i oznaezenie staeji w kodzie 
ASCII. Sygnaty te S3 przesytane kazdorazo- 
wo przez linie danych, zegara i okna, poka- 
zuj3C polozenie stowa synchronizuj3cego 
subramki. Dane audio kanatu stereo, wy- 
branego spobrod 16 programow, S3 ostate- 
cznie wyprowadzane z cz$stotliwobci3 klu- 
czowania 32 kHz ze zwielokrotnianiem cza- 
sowym, zarowno rownolegle, jak i szerego- 
wo. 

Prawie wszystkie odbiorniki domowe DSR 
wykorzystuj3 szeregowe wyprowadzanie 
danych, poniewaz stosuje si$ tu odpowied- 
nie zwielokrotniania cz^stotliwobci probko- 
wania (oversampling) i przetwornikow ana- 
logowo-cyfrowych, pochodz3ce z techniki 
CD. Uktad oversamplingu stuzy do zwielok- 
ratniania czQstotliwobci probkowania 32 kHz 
(np. przy czterokrotnym do 4 x 32 kHz = 128 
kHz). Powstaje przez to duza luka mi^dzy 
widmami (rys. 4), ktbre wyst$puj3 obok kaz- 
dej wielokrotnobci cz^stotliwobci probkowa- 
nia. Fakt ten umozliwia zastosowanie pro- 
stego filtru dolnoprzepustowego (anti alia- 
sing filter). 

Po przetworzeniu c/a i filtraeji oba sygnaty 
audio S3 doprowadzane do stopnia z przet3- 
czalnym wspotezynnikiem wzmocnienia. 
Umozliwia to niezalezne ustawienie sity gto- 
su dla mowy i muzyki. Mikroprocesor steruje 
przet3czaniem mi^dzy dwoma stanami sity 


POZMAJEMY SPRZGT 



Rys. 1. Schemat blokowy odbiornika domowego DSR 
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Rys. 2. Costas Loop jako demodulator 4PSK 


gtosu w zaleznodci od bitu mowa/muzyka, 
przesytanego oddzielnie dla kazdego pro- 
gramu. 

Ostatecznie sygnat analogowy jest doprowa- 
dzany do zt^cza wejdciowego odbiornika 
DSR. Odbiorniki lepszej jakodci maj^ r6w- 
niez mozliwodd wyprowadzania cyfrowego 
sygnatu audio wybranego programu przez 
zt^cze elektryczne lub optyczne do wzmac- 
niacza lub magnetofonu cyfrowego. Przy tym 
wyprowadzany z uktadu SAA7500 format 
danych (I2S = inter-IC-sound) jest przekodo- 
wywany jeszcze raz do znormalizowanego 
cyfrowego formatu audio (Philips/Sony- 
-Standard, IEC 958, EBU Tech.3250-E). 

Mog$ wyst^pid pewne ktopoty przy dystrybu- 
cji sygnatu za pomoc^ antenowej instalacji 
zbiorowej. W przypadku rozprowadzania 
pierwszej p.cz. satelitarnej z satelity "Koper- 
nikus” lub "TV-Sat" kazdy abonent musi 
miec odbiornik DSR z tunerem satelitarnym. 
Jezeli za£ rozdziat p.cz. nie jest mozliwy, 
wowczas istnieje mozliwosd zamontowania 
w poblizu satelitarnej instalacji odbiorczej 
tzw. przemiennika DSR, ktory przetwarza 
sygnal z pierwszej p.cz. satelitarnej na 118 
MHz. Taki sygnat moze bye bez problemu 
wprowadzony do antenowej instalacji zbio- 
rowej. Abonenci potrzebuj^ w tym przypadku 
odbiornika DSR z tunerem kablowym. 
Niektorzy producenci oferuja urzadzenia, 
ktore przetwarzaj^ jeden z 16 programow 
DSR na sygnat UKF stereo. Ma to sens 
wtedy, gdy wyst§puj$ powazne Irudnosci 
przy odbiorze lokalnego programu UKF. Wo- 


wczas odbiera si§ centralnie program DSR, 
doprowadza sygnaty lewego i prawego ka- 
natu do stereofonieznego kodera/modulato- 
ra UKF i wprowadza sygnat wyjdciowy UKF 
wraz z innymi programami UKF do instalacji 
antenowej. 

Przy odbiorze satelitarnym potozenie czqs- 
totliwodci srodkowej sygnatu DSR moze 
zmieniad si§ o ±5 MHz z powodu dryftu 
oscylatora konwertera. Poniewaz p$tla Cos- 
tas Loop w odbiorniku toleruje odchylenia 
zaledwie ±300 kHz, niezb^dny jestszczegd- 


towy przemiennik cz^stotliwodci DSR (rys. 
5). Dzi^ki specjalnemu uktadowi udaje si§ 
wyeliminowanie dryftu. Po przemianie syg- 
natu DSR z pierwszej sat. p.cz. do p.cz. 
(okoto 800 MHz), w oscylatorze lokalnym 
odbywa siQ nastepna przemiana do czQstot- 
liwosci wyjsciowej 118 MHz. Drugi oscylator 
przemiennika jest zwi^zany z sygnatem wy- 
jsciowym przez stopien powielacza cz^stot- 
liwosci i komparator fazy. Dzi^ki temu udaje 
siQ ograniezye dryft do okoto ±50 kHz. 
Jezeli p§tla PLL przemiennika DSR nie zsyn- 
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Rys. 4. Widma po oversamplingu 



starego typu. Zawieraj^ one bowiem filtr pas- 
mowy przy wyjsciu UKF, lub liltr zaporowy UKF 
przy zl^czu TV. Zakres przejscia obu filtrow 
lezy dokladnie w kanale specjalnym S2/S3 tak, 
ze odbiorniki domowe nie moga pracowad ani 
z wyjscia radiowego, ani telewizyjnego. Wszy- 
stkie nowoczesne gniazda antenowe s$ budo- 
wane w technice sprz^gaczy szerokopasmo- 
wych — odbiornik DSR pracuje zatem bez- 
blQdnie z obu wyjsd gniazda. 



Rys. 5. Schemat blokowy przemiennika DSR 


chronizuje si§ przy wl^czeniu lub po zaniku 
sygnalu, wowczas wlacza si§ wbudowany 
generator szukaj$cy. Wobuluje on drugi os- 
cylator przemiennika dopoty, dopbki nie uka- 
ze si$ na wejdciu sygnal DSR i nie do- 
prowadzi do synchronizacji petli. Ten syg- 
nal wejsciowy powinien lezec w zakresie 
±10 MHz od wlasciwej cz^stotliwosci srod- 
kowej. Przy braku synchronizacji pQtli PLL 
wyjscie robocze 118 MHz przemiennika jest 
blokowane, aby nie zaklocab s^siednich pro- 
gramow UKF i TV. 

Przemiennik DSR jest przygotowany do roz- 


szerzenia oferty o dalsze pakiety po 16 pro- 
pramdw stereofonicznych. Pakiety te bQd$ 
przenoszone na inne cz^stotliwo^ci zakresu 
kablowego. Zostan^ one prawdopodobnie 
umieszczone na gdrnym kohcu wykorzystywa- 
nego zakresu czQstotliwosci kablowych, po- 
niewaz s^siedztwo kanalow specjalnych 
S2/S3jest wykorzysty waned la programdw TV. 
Wybdr 118 MHz dla pierwszego pakietu DSR 
stwarza mozliwodd dol^czenia odbiornika do 
gniazda antenowego. Mog$ jednak wyst^pid 
klopoty z rozdzialem sygnalu DSR w anteno- 
wych instalacjach zbiorowych z gniazdami 


Poniewaz sygnal antenowy nie przechodzi 
przez odbiornik przelotowo, jak w przypadku 
magnetowidow, zatem dla wspolnej pracy od- 
biornikow DSR i UKF niezb^dny jest przy 
gniazdku antenowym rozgal§znik dwukrotny. 
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do Osrodka Konsultacyjnego Komputerowego Wspomagania 
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PADS Logic - schematy elektryczne 
PADS Work - plytki drukowane 
PADS Perform - plytki drukowane 
IsSpice - symulator analogowy 


Oferta specjalna: PADS Logic/Work 
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TECHNIKA RTV 


T echnika cyfrowa zaczyna coraz sze- 
rzej wkraczac do odbiornikow radio- 
fonicznych. Wyraznymi przejawami 
tych tendencji jest wprowadzanie cyfrowego 
przekazu satelitarnego programow radiowych 
(DSR - digital satelite radio i DAB - digital 
audio broadcasting) i cyfrowego przekazywa- 
nia dodatkowych inlormacji wraz z sygnatem 
emitowanym na falach ultrakrotkich (RDS- ra- 
dio data system). 

Radio jest jednym z najwazniejszych medibw 
informacyjnych i rozrywkowych. Przekazuje 
wiadomosci polityczne, prognozy pogody, ko- 
munikaty drogowe, jak rowniez muzykq, ktora 
towarzyszy nam podczas pracy i wypoczynku. 
Z tych powodow zdecydowanq wiqkszosb od- 
biornikow radiofonicznych (80%) stanowiq 
urzqdzenia samochodowe i przenosne. Nieza- 


kodowania czqstotliwosciowego COFDM 
(coded orthogonal frequency division multi- 
plex). W przeciwiehstwie do transmisji na 
zakresie UKF, programy cyfrowe sq emito- 
wane w postaci blokow - grup. Ten sposob 
nadawania wymaga wprawdzie szerszego 
pasma przenoszenia dla jednego kanalu 
(zfozonego z kilku programow), ale ma swo- 
je zalety. W przypadku utraty czqbci danych 
cyfrowych transmitowanych w formie bloku, 
np. w wyniku silnych zaktoceh elektromag- 
netycznych, w rzeczywistobci tracona jest 
tylko znikoma czqbc sygnafu akustycznego. 
Wiqkszosb utraconych danych moze bye od- 
tworzona w efekeie wykorzystania zastoso- 
wanych algorytmow detekcji btqdow trans- 
misji i procesow korekcyjnych. 

Potqczenie odbioru fal ultrakrotkich i cyf- 
rowego przekazu satelitarnego w jednym 
odbiorniku jest rozwiqzaniem ze wszech 
miar logieznym i ekonomieznym. Na Fun- 
kausstellung ’93 w Berlinie firma Siemens 
przedstawita takie urzqdzenie - HiFi Tuner 
FR-200, przystosowane dodatkowo do od- 


zywania dodatkowych informaeji cyfrowych 
RDS. Zostal on juz wprowadzony do pro- 
gramow radiofonicznych nadawanych w za- 
kresie UKF-FM (87,5.. .108 MHz). Kilka firm 
(Blaupunkt, Grundig i Philips) prezentowafo 
na wspomnianej wystawie odbiorniki przy- 
stosowane do odbioru sygnatow RDS. Dziqki 
sygnalom RDS mozliwa jest identyfikaeja 
cech charakterystycznych nadawanego pro- 
grams Szczegotowe omowienie tego sys- 
temu zamiebcilismy w ReAV Nr 5/92, tu 
zostanq przedstawione najwazniejsze cechy 
systemu. 

Do nadawania komunikatow jest zastosowa- 
na fala podnosna o czqstotliwosci 57 kHz. 
Czqstotliwosb zegarowa danych cyfrowych 
jest otrzymywana drogq podziatu czqstot- 
liwosci fali podnosnej przez 48, jej wartosc 
wynosi 57 kHz/48 = 1187,5 Hz. Komunikat 
sktada siq z 4 blokow po 26 bitow. Po- 
szczegolne bity sq przesytane kolejno po 
sobie, bez przerw (transmisja synchronicz- 
na). Pierwsze cztery bity identyfikujq kraj, 
z ktorego pochodzi program, kolejne cztery 
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Rys.l. Odbiornik FR200 firmy Siemens 

kiocony odbibr programow radiofonicznych 
przy uzyciu urzqdzen przenosnych jest obec- 
nie trudny i bqdzie w przysztosci coraz 
trudniejszy. Pasmo fal ultrakrotkich jest 
zajmowane przez programy, ktorych liezba 
siq stale powiqksza. Pierwsze nadajniki na 
falach ultrakrotkich zostaty wprowadzone 
w roku 1948, czyli 45 lat temu; obecnie radio 
UKF osiqgnqlo szczyty swych mozliwosci. 
Nie ma obecnie mozliwosci zwiqkszenia licz- 
by programow, jak i poprawy jakosci 
nadawania. 

Tylko cyfrowa transmisja sygnalow jest 
w stanie spelnib oczekiwania poprawy jako- 
sci odbioru programow radiowych. Stanie 
siq ona prawdopodobnie standardem w na- 
stqpnym stuleciu. Perfekcyjnq jakosb odbio- 
ru gwarantuje transmisja cyfrowa - proces 


bioru sygnatow RDS (w tym radiotekstu) 
i wyposazone w system automatyeznego 
programowania pamiqci (ATS - Automatic 
Tunning System). Mozna zaprogramowac 48 
staeji satelitarnych (3 grupy po 16 progra- 
mow w zakresie czqstotliwoSci 50-^-855 
MHz) i 59 staeji na zakresie UKF. Uwzglqd- 
niane sq jedynie staeje nadajqce sygnaty 
RDS, inne staeje muszq byb wprowadzane 
rqcznie. Radiotekst stwarza mozliwobb 
przedstawiania napisow na ekranie odbior- 
nika; mogq to byb tytuty utworow i nazwiska 
wykonawebw, trebb nadawanego utworu mu- 
zyeznego, wiadomobci lub informaeje dla 
kierowcow. Rozpoczqto juz (ARD - pierwszy 
program radia niemieckiego) nadawanie 
probnych audycji w tym systemie. 
Popularnosc zdobywa sobie system przeka- 


bity sq uzyte do identyfikaeji rodzaju trans- 
misji lub programu (miqdzynarodowy, naro- 
dowy, regionalny lub lokalny). Wsrod bitow 
drugiego bloku zawarte sq dane o rodzaju 
emitowanego programu. 5 bitow koduje typ 
programu (PTY - program type) a jeden bit 
identyfikuje program drogowy (TP - traffic 
program). 

Kod PTY (5-bitowy) umozliwia przyporzqd- 
kowanie go 32 roznym rodzajom progra- 
mbw, 17 z nich zostato wykorzystanych do 
identyfikaeji takich rodzajow programow jak 
wiadomobci, jazz, rozglosnia religijna, mu- 
zyka powazna i komunikaty alarmowe. 
Firma Grundig przedstawila wielozakreso- 
wy kieszonkowy odbiornik radiowy z sys- 
temem RDS - Yacht Boy 500. Udogodnienia 
jakie daje sluchaczowi system RDS powodu- 
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Rys.2. Odbiornik RCM43 firmy Blaupunkt 

j3, ze ten miniaturowy odbiornik moze stab 
siQ powaznym konkurentem dla innych po- 
dobnej klasy odbiornikow. Pasmo odbior- 
nika obejmuje wszystkie zakresy fal, od 
dlugich do ultrakrbtkich, przy czym tale krot- 
kie mozna odbierac w pelnym zakresie 
1,6-r30 MHz nadawane na UKF s^odbierane 
przez stuchawki w wersji stereofonicznej. 


W odbiorniku zastosowano syntetyzator cz§- 
stotliwodci z pQtl^ synchronizacji fazowej 
(PLL) a w pami^ci ROM zapisane s$ cz^stot- 
liwo§ci (glbwne i alternatywne) dziewi^ciu 
mi^dzynarodowych stacji radiowych nadaj§- 
cych na zakresie fal krotkich. 

Gtowna pami^c odbiornika umozliwia zare- 
jestrowanie danych 40 roznych stacji radio- 



wych nadaj^cych na wszystkich zakresach, 
przechowywane s$ rbwniez dane dotycz^ce 
sposobow nadawania (monostereo, modu- 
lacja jednowst^gowa itp.). 

Odbiornik samoczynnie wyszukuj^cy audy- 
cje okredlonego rodzaju (informacje polity- 
czne, sportowe, muzyka rockowa, klasyczna 
i inne, ogbfem 15 rdznych rodzajdw) przed- 
stawila firma Blaupunkt (rys.2). Do identyfi- 
kacji rodzaju audycji jest wykorzystywany 
sygnat kodowy PTY nadawany w systemie 
RDS. Na zdjQciu widoczny jest wskaznik 
odbiornika z komunikatem SET PTY POLITIK 
oznaczaj^cy, ze uzytkownik wybrat odbibr 
wiadomodci politycznych. Po zakortczeniu 
nadawania takich wiadomodci przez jedna 
stacji odbiornik automatycznie przefacza 
siQ na odbibr innej stacji transmituj^cej 
wiadomodci polityczne. 

Zestaw z odtwarzaczem plyt kompaktowych, 
w ktorym odbiornik wyszukuje audycje przed- 
stawila rowniez firma Philips. Naci£ni§cie kla- 
wisza "NEWS” nawet w trakcie odtwarzania 
ptyty powoduje przestrojenie odbiornika do 
stacji nadaj^cej wiadomosci. □ 


Interakcyjna telewizja 

Firma Teleworld z Rotterdamu zaprezentowafa 
niedawno pierwsze zastosowanie telewizji in- 
terakcyjnej. Jest to gra, w ktorej telewidz wypo- 
sazony w klawiatur^ i aparat telefoniczny moze 
miec wpiyw na tresc telegazety nadawanej 
t^cznie z programem RTL4. 

NastQpnym krokiem b^dzie udziat telewidza 
w programie. Gospodarz programu b^dzie 
zbieraf opinie telewidzow o programach, np. 
dotycz^cych wydarzeh politycznych, zyczenia 
odnosnie rodzaju filmu, jaki telewidzowie chcie- 
liby ogl^dac w ciqgu najblizszych 30 minut lub 
pytania zwi^zane z nadchodz^cymi wydarze- 
niami sportowymi, np. apel do kibicow o rady 
dla trenera narodowej druzyny pitkarskiej. 

Dane wejsciowe, pochodz^ce od telewidza, s$ 
przetwarzane w komputerze ATX i mog^ byd 
odczytywane na ekranie telewizora. Telewidz 
nie musi ponosib zadnych dodatkowych kosz- 
tow. Wystarczy mu telefon i odbiornik telewizyj- 
ny odbieraj^cy program RTL4 za posred- 
nictwem sieci kablowej lub odbiornika sate- 
litarnego. 

Opracowanie: (cr) na podstawie informacji prasowej 
firmy Tele world 
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P O L E C A 


THE Ofc 

Nowy Wymiar Obrazu i Dzwieku 

Pragniemy zapoznac Panstwa z naszym telewizorem — THE ONE up. 

Nie jest to zwykly model jaki firma wprowadza na rynek, lecz produkt, w ktorym 
zostate zawarta najnowoczesniejsza technologia Panasonica. THE ONE up ma 
wszystko czego oczekuj^ Pahstwo od najlepszego telewizora, a nawet znacznie wi^cej: 



Najnowoczesniejszy 
Super Plaski i Czarny Klneskop 

— w porownaniu do konwencjonal- 
nych kineskopbw Panasonica ten 
kineskop ma o 30% bardziej plaski 
ekran i o 40% lepszy kontrast, co 
umozliwia lepszy reprodukcj$ cze- 
rni oraz zapewnia bardziej natural- 
ne kolory 

Nowy uklad sztucznej inteligencji Al 

— uklad ten w sposob automatyczny 
co 1/25 sekundy reguluje parametry 
obrazu dzi^ki czemu odtwarzana 
scena charakteryzuje siq niemal 
trdjwymiarow^ glQbisi 

Powloka AR (antyrefleksowa) 

— powloka AR redukuje do 1/3 w poro- 
wnaniu z konwencjonalnymi ekra- 
nami wszelkie odbicia. Jest rowniez 
powloka antystatyczna co zapobie- 
ga zbieraniu siq kurzu 

Odblor programow stereofonicznych 

Komputerowo sterowana telegazeta 

— to szybki i latwy dost^p do infor- 
macji zawartych w telegazecie 

Odbior2l swiatowych systemdwte- 
lewizyjnych 




System dzwl^ku SLIM DOME 

— to specjalne niewidoczne zestawy 
glosnikowe z nisko i wysokotonowy- 
mi glosnikami umieszczonyml kon- 
centrycznie wraz z podwdjnymi ot- 
worami bass-reflex. System ten 
gwarantuje najwyzsz^ jakoSd 
dzwi^ku 

Obraz w obrazie 
(tylko model TX-33V30XE) 

— funkcja jednoczesnego ogisidania 
na glownym ekranie sygnalow z je- 
dnego 2r6dla t a na ekranie pomoc- 
niczym z innego tr6 dla 

Tuner telewlzjl kablowe) 

— tuner telewizji kablowej umozliwia 
Panstwu odbidr niekodowanych 
stacji telewizji kablowej bez deko- 
dera 

Wielofunkcyjne 
zdalne sterowanie 

Wzornictwo w stylu 360° 

— to nowoczeSnie zaprojektowana kon- 
strukcja doskonale si$ prezentuj^ca 
z kazdej strony 


Panasonic Polska Zyczy Panstwu Udanego Zakupu 


Prosimy o sprawdzenie przy zakupie czy otrzymali Pahstwo oryginaln^ polsk^ kartp gwarancyjn^. 

Tylko taka karta zapewni Panstwu 

pelen zakres uslug gwarancyjnych w autoryzowanych serwisach na terenie kraju. 


Panasonic Serwis 

VIDEO TELE SERVICE 

W & W 

PHU ZUBER 

PUH ELECTRONIC 

00-866 WARSZAWA 

MAC 

91-805 LODZ 

50-951 WROCLAW 

35-201 RZESZOW 

ul. Zelazna 58/62 

41-200 SOSNOWIEC 

ul. Organizacji WIN 52 

ul. Wandy 7 

ul. Kochanowskiego 13 

tel. (022) 24 39 70 

ul. Malachowskiego 6 
tel. (832) 66 26 65 

tel. (042) 57 62 67 

tel. (071) 61 82 52 

tel. (817) 342 39 

SERVICE LAB 

ASTEL 

PW ,, ARTA" 

ATMAX 

ZURIT SERWIS sp. z o.o. 

81-336 GDYNIA 

30-316 KRAKOW 

61-654 POZNAN 

15-345 BIALYSTOK 

71-114 SZCZECIN 

ul. Indyjska 15 

ul. Baluckiego 9 

ul. D^browskiego 97 a 

ul. Kr^ta 6 

ul. Jodlowa 22 

tel. (058) 20 31 91 

tel. (012) 66 09 99 

tel. (061) 41 12 35 

tel. (885)281 47 

tel. (091) 52 53 99 


r>, 


OGLOSZENIA 


Poszukujq producentow urz^dzert do dyskotek. Oferty pise* 
mne: Dobrzykowski Pawel 61-546 Poznart, ul. Powstaricza 
9/4. RO/ 177/93 

Wykry wacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy do samo- 
dzielnego montazu. Informacje gratis kopert^ zwrotnq. 
Sylwester Krdlak 75-337 Koszalin, ul. K. Wyki 19/6 tel. 
412-813. RO/ 172/93 

OBUDOWY metalowe, RADIATORY - produkcja. RAUCH 
Warszawa Planetowa 20. Tel. 12-78-26. no/ 175/93 

Wysylkowa sprzedaz podzespolbw i elementdw elektro- 
nicznych. UNIPOL skr. poczt nr 25. 07-202 Wyszkdw. Na 
kopert^ zwrotn^ wysylamy bezplatny katalog. RO/ 176/93 
Wykonuje sterownikl I programy sterownicze na zamowie- 
nie: Z80, 8031/52, Pascal-IBM. Kozakow 20-863 Lublin. 
Gbrska 5/34. RO/125/93 

Broszury na temat wykrywaczy metali (szeroki zakres 
tematyczny). 80 str. A-4. 180 tys. Z.N. ul. 1 1 -go Listopada 5/3, 
42-300 Myszkdw. RO/ 179/93 

WYKRYWACZE METAU Ryszarda 44. 0S800 Pruszkbw. 

RO/OB4/93 


OTYC RADZECKIE przenosne - stacjoname: serwis, kine- 
skopy. przestrajan'ie. INTERSERWIS, Warszawa, ul. Chmielna 
10, tel. 27-47-72. no/ 182/93 

Monitory, zasilacze IBM, UPS naprawa, Warszawa, tel. 31-64-02 
i 31-0666. RO/135/93 

OBUDOWY UNIWERSALNE, RACK 19", EUROKARD (ponad 200 
wzordw) I inne na zambwienia dla firm elektronicznych wykonuje 
ARMEL 44-100 Gliwioe, ul. Dzierzona 32 tel. (32) 322/769J30/92 
TANK): sterownik edukacyjny. CA80 z fantastyczn^ 10-tomowq 
dokumentacjq — kilkadziesiqt aplikacji, dzwonek (64 mekxJie), 
swiatla (2000 programdw) i inne. Katalog — 2 znaczki. "MIK", 
05-090 Raszyn, Olszowa 68. RO/161/94 

DU OSZCZ^DNYCH! Wysylka lamp zamiennych: PCI 805, PFL 
200, PL 504-50% ponizej oeny. Gwarancja! TELE-ELEKTRO- 
NIKA, 89-642 Rytel. RO/ 134/93 

AUTO-HI-fi Computer Code Service, wszystkie typy odbiornikow 
samochodowych. Informacje, cennik wysylamy bezplatnie. Za- 
klad Elektmniczny, ul. Noakowskiego 27, 70880 Szczecin, tel. 
091/330-156 od 8.01.94 tel. 091/844-156. 

RO/ 155/93 


VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana kortcbwek 
wizyjnych na dyskach glowic magnetowidowych VHS, wszystkie 
typy, rdwniez oryginalny Grundig i Philips. Uslugi wykonujemy na 
poczekaniu, lub wysylkowe za zaliczeniem pocztowym. Pierwszy 
kontakt telefoniczny dla uzgodnienia warunkdw uslugi. Krakbw, 
ul. Gen. Pr^dzyfiskiego 6. Tel. 11-03-70. RO/156/90 

PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje RE- 
WO-Elektronika, skr. p449, 00-950 Warzsawa. Informacja po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. RO/1 90/92 

Kupie pelnosprawne uklady zegarowe MC1204N, kwarce 32768 
Hz, pam'teci MCY740114N, wyswietlacze LCO-18mm, 8-cyfrowe, 
drukarki kalkulatorowe. B. RyS, ul. M^czennikOw 7/24, 68-200 
2a ry. RO/1 88/93 

Ptylkl drukowane wszystkich rodzajdw superekspresowo wyko- 
nuje. przyjmuj^ korespondencyjnie: PPE, 05-006 Komorbw, 

Lipowa 13, tel. (0-22) 58-00-74. RO/1 06/93 

Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie 
napraw glowic telewizyjnych wszelkich typbw oraz 
modulatorbw magnetowidowych, rowniez za zalicze- 
niem pocztowym. Gwarancja ANDRZEJ KULIBABA, 
01-911 Warszawa. Andersena 2, tel. 663-57-80 

RO/205/92 




PPHUP 


StAWMIR 

Electronics 


Wysylkowa sprzedaz cz$£ci 
elektronicznych. Pelna oferta 
nazyczenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementow 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zb^dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zaoytania kierowac 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Nlepodleglosci 84, 
tel./fax: 44-09-92. 


RQ/088/93 



RADIO 

HOBBY 


tel./fax 017 449-98, ul. Ossolinskich 21 
35-328 RZESZOW, skr. p. 501 


O F E R U J E : 

• SERWIS RTV-VIDEO 

uklady scalone 
trafopowielacze 
glowice video, piloty 
mechanika, spray’e Itp. 
pelna oferta KONIG, NEDIS 

• ZESTAWY DO MONTAZU 

Sprzedaz wysylkowa lub w firmie 
9-1 6 00 

Katalog skrocony 76 str. 

Dla firm - dyskietka „„, Aontnf% 

3 RO/1 60/93 


RADI0TELEF0NY 

FIRMY 

138 - 174 MHz iVOl 
430 - 470 MHz 

SENDER 

1 45 - 450 

WZMACNIACZE MOCY 

W.CZ. 1 45 MHz 
30/50/80 WATT 


DYSIRYBUTOft 

"COMTRONIC" 

so • M6 cowMk, ut crrtfwjioioo i« 

TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 


GEMBARA 

SKLEP 

CZ^SCI RTV 

POZNAN 

UL. SIEMIRADZKIEGO 3 
tel. 66 51 12, fax 48 41 39 
NIP 779-002-72-37 

no/113/93 


16/18 BITOWE 
karty do komputerow PC 
ELEKTROAKUSTYKA CYFROWA 

Wysokiej klasy sprzefl analogowy 
-znieksztaicema 0,001%, cyfrowe filtry 
anlyaliasingowe, przetwarzanie "l-bl- 
towG”, cyfrowa regulacja czuloSci wej- 
sciowej z krokiem 0.5 dB. 

Programowalny sprz^t cyfrowy z mag- 
netofonem DAT i Innymi urzqdzeniami 
(kody S/PDIF I AES/EBU). 

Programy Dyna Sludio-cyfrowy montaz 
nagrart, studio radtowe (pracuje w wielu 
radioslacjach); DynaDSP-analizator wid- 
ma. pomiary elektroakustyczne. 

DynaBit, tei. (012) n-so-46 

RO/1 84/93 


% Zasilacze 2,5; 5; 12 A, 
skroty mocy, filtry do CB 
radio 

• Obrotnice anten 
satelitarnych 

0 Sterowniki do obrotnic 
sterowane pilotem 
0 Konwertery fonii do tune- 
row satelitarnych 5-9 MHz 
0 Modufy cyfrowe DTV1, 
DTV2 

Tihimi »••• 

25-310 KIELCE, ul. Kosciuszki 11, 
tel. (041) 457-67 
tel./fax (041) 61-51-51 

RO/1 74/93 


SE UNIPRDD-CDMPDNENT S s P . z 0.0. 

44-100 Gtlwlce ul.Sowlrtsklego 26 "tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST AUI1CIEL FIRM* 

is MAXIM 

UJznacniacze operacyjne, przetwornlki A/D I D/A 
Filtry analogoue, 2rddta referencyjne 

« BENCHMARQ 

Pamiecl RAM z podtrzymanlen bateryjnyn 

a SEIKO-EPSDN 

Kwarce, oscylatory, zegary czasu rzeczywlstego 
PDZQSTAtA DFERTA HANDLDUA« 

■ HITACHI 

Mlkroprocesory, panlect wyswietlacze LCD 
Dystrybutorzyi 

ELTRDN LJroctau tel 071/442532 
DIGRAPH Warszawa tel. 022/391295 


H0M0L0G0WANE RADI0TELEF0NY 

japonskiej firmy YAESU 

« ' 

Sprz§t profesjonalny i amatorski 
w petnym asortymencie z 12 miesipczng gwarancja 
i serwisem 

Dystrybucja: HEADLINE-Telekomunikacja 

ul. Starowiejska 1 p. 204 
81-356 GDYNIA 
tel/fax (058) 20-04-75 
090 50-40-78 

RO/1 89/94 


MJM 


Produkcja Urzadzen 01-866 Warszawa 

Elektronicznych S.C. ul Podczaszyrtskiego 31 m 7 
J tel./fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz$ firm^ wysokiej jakosci 
wyroby elektroniczne: 

Dekodery PAL 

0 Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Helios, Neptun, 
Elektron 

0 Transkodery SECAM-PAL 0 Generatory 1 MHz 
0 Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule i selek- 
tywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
0 Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikbw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspolpracy sklepy, hurtownie. zaklady 
uslugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/101/93 
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PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC . SACHARCZUK KONSTANTY 

OFERUJEMY TECHNOLOGIC SMD KONWENCJONALNA 

© PROCESORY: 80C51 , 80C52, 80C552, 80C581 , 80C652, 80535 

• PAMIECI: 8582, 8594(SMD), 6116, 2732, 62256 

• UKLADY z SERII: TTL, LS, HCT, CMOS 

0 UKLADY LINIOWE z SERII TDA 4557, 4580, 4660,4650, 4680, 
3857, 4800, 9800, 9820, TEA, 6200... inne 
© TRANZYSTORY, DIODY, KONDENSATORY, REZYSTORY 

• PRZEKAZNIKI, PRZELACZNIKI 

01-957 WARSZAWA, ul. Szegedyriska 13A 
(budynek hotelu AGORA), tel./fax: 34-44-27 ro/iso/93 


ST ® ® 



Projektujesz lub uruchamiasz 

systemy cyfrowe 

pomysl o 




ELECTRONICS 


a praca stanie si§ prostsza 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42, 
tel; (0 22) 21 77 04, fax; (0 2) 648 28 50 


GENERATORY 
TV OBRAZOW 
KONTROLNYCH 

NAGRODZONE 

NA MI^DZYNARODOWEJ 

WYSTAWIE TELE-FOTO-VIDEO 

© lest kolorowego obrazu 

konlrolnego, pasy kolorowe, tta. 
pola krata i inne testy biate i czarne 
20 stron teiegazety 

© plynne przestrajanie od 1 do 60 kanatu (z TV kablowej) 

# impulsy SC, SSC, BH. BV, wyjScia RGB i p.cz. (38MHz) oraz wiele innych 
mozliwoSci 

poleca 



NIEZAWODNE 
I TANIE 

02-495 Warszawa, ul. Robinii 


TESTRONIK 

8a tel. (022) 22-79-06, tel/fax (0-2) 667-72-70. 


Sp. z o.o. 

HURTOWNIA 
ELEKTRONICZNA 

81-4522 GDYNIA tel.: (58) 22-02-89 

ul. Bat. Chlopskich 3 fax: (58) 250679, tlx: 54622 

Specjalna oferta: 

•Czujniki Ultrasonic 40 kHz, 0 10 mm, 0 12 mm, 0 16 mm 
•Ukfady MC145026, MC145027, MC145028, TDA7021T 
0Kwarce 40 kHz. Baterie 12 V, czujniki wilgotnosci 
Zbiorcze Katalogi, Video Service Manuals 

oraz 

Mikroprocesory, PamiQci, Uklady scalone, Przetworniki 
©Diody, Mostki Prostownicze, Stabilizatory, Triaki 
©Tranzystory, Tyrystory, Optotriaki, Kwarce, LEDs 
C Wyswietlacze, Kondensatory, Podstawki, Odgromniki 
<j Inne podzespoty wg zamdwieri 

Wysytamy bezplatnie Katalog dla firm. ro/233/91 



ZDALNE STEROWANIA 

z wygwietlaniem funkcji na ekranie 
DEKODERY TELETEKSTU do OTVC 
krajowych I zagranicznych 
MODULY POLSKIEGO ALFABETU 
do OTVC cyfrowych (DIGIT 2000) 
TUNERY ZDALNIE STEROWANE 
do odbioru kablowej TV przez 
odbiorniki starszych typ6w 
bez kanafbw SI ^-S20 
PILOTY - szeroka gama odbiornikow 
(kilkaset typow) 

] mFRHTEX 

ul. Dereniowa 7, 02-776 Warszawa 
tel./fax 2/643-56-96 



OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRMY: 


NOWAK ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN 
ul. W 2 )wozowa 7a, 
tel./fax: 41-56-14 




POLECA; Realizacje pelnego programu firmy KONIG 
Dostawy z magazynu K0NIGA raz w tygodniu 
Polecamy realizacje indywidualnych zamowien klienta 
SPRZEDAZ; w siedzibie firmy, Warszawa Gielda Wolumen, 
wysytkowo poczt^ 

ZAPRASZAMY DO WSP0LPRACY 

Przy ilo^ciach hurtowych znaczne upusty. Dla stalych odbior- 
cow katalogi i materialy reklamowe bezptatnie RO/103/93 


H I C R 

OS s. c. 


CD4001 

5000 

1N4148 

200 


9 

• 

CD4011 

4400 

1N4007 

310 

30-126 KRAKOW, UL. ZAPOLSKIEJ 38 

CD4013 

6300 

BA159 

1100 

TEL : 369455, 369566, ( SKLEP : 669 122 ) 

CD4023 

"4700 

BYP680- 1 

5800 

FAX: 369399, 663540, TLX: 

322369 

CD4027 

6900 

BC338-40 

700 

UKLADY POLSKIE I 

1MP0RT0WANE.CE- 

CD4040 

7500 

BD648 . 

6500 

NY USD/Zll = 2l. 300, 

PON AD 

3 TYS. 

CD4047 

1 1400 

BD901 

6500 

POZYCJI WYSYLAKY 

ZA ZALICZENIEH. 

CD4051 

8400 

BUT11AF 

15400 

CENY 0D WARTOSCI 

500.000 BEZ VAT 

CD4060 

9000 

BUT56A 

23200 

WYSW1ET. AN. 13 MM 

2764 

32000 

CD4066 

6200 

2N2905A 

2500 

POJED.CZER. 9600 

27C64 

58800 

CD4069 

4500 

2N2369A 

2500 

POJED. ZIEL. 10600 

27C512 

78700 

CD4081 

5100 

SUq D 9P 

3150 

LED 3 MH 1000 

6264LP 

37500 

CD40102 

19900 

SUB D15P 

4400 

LED 5 MM 1000 

628128 

199000 

CD40103 

19900 

SUB D25P 

4700 

MB104/4C 4900 

ICL7106 

36800 

CD40106 

7800 

SUB D37P 

9500 

HOC3040 18400 

JCL7107 

36800 

CD4511 

8600 

SUBD50P 

15600 

PAL16L8 19900 

ICL7109 

139800 

CD4518 

6200 

861021 

9800 

GAL16V8 20900 

ICL7135 

89800 

CD4520 

4800 

821064 

33000 

HD146818 51500 

ICL7660 

22400 

CD4538 

5600 

881096 

29900 

TL431 6900 

ICM7553 

9400 

CD4341 

9000 

PODST. 45/PIN 


miliony^ROtkofalowcow na Swiecie 

NIE MOG A SI ^ MYLlC. ONI WYBRALI 

Y A E S U 

Niezawodny. nowoczesny sprz^t - transceivery KF, VHF i UHF 
(pasma 160m. 80m, 40m, 30m, 20m, 17m. 15m, 12m, 10m, 2m, 
70cm, 23cm) WRAZ Z AKCESORIAMI NARESZCIE DOSTqPNY 
W PELNYM ASORTYMENCIE z 12 miesie,czn<t gwarancj^ i serwisem. 

PROMOCYJNE CENY DO STYCZNIA 1994 r. 

Dla instytucji. organifacji i firm - RADIOTELEFONY PROFESJONALNE. 

TEN SPRZET WYBRALA AMERYKANSKA POLICJA !!! 

Dystrubucja: BAJER TELECOMUNICATION 
02-352 Warszawa ul.Szczq^liwicka 34 p.017 
tel/fax (022) 22-76-28 
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PRODUKUJE : klawiotury foliowe 

do urzqdzeri elektronicznych i medycznych 

WYKONUJE : projekty grafiane klawiatur i klawiatury prototypowe, 

uslugi w zakresie sitodruku do celow technicznych 
a takze projektowanio obwodow drukowanych. 

OFERUJE : zeslyki foliowe do mikrokomputerow 

ZX SPECTRUM; ZX SPECTRUM+; SINCLAIR QL 
ATARI 65XE; ATARI 130XE; ATARI 800XL 
AMSTRAD CPC 664 
oroz kas elektronicznych 


TOWARZYSTWO ELEKTR0TECHN0L06ICZNE 

sp. Z 0.0 


Owe rt v 


90-004 tODZ uLPiotrkowska 102 lel.33 32 84 ; 32 47 92 : /fax 32 85 93 


MER SERWIS s. 


c. 


• MIERNIKI ANALOGOWE 

• MULTIMETRY CYFROWE 

• MULTIMETRY C^GOWE 

• MIERNIKI IZOLACJI 

• MOSTKI POMIAROWE 

• GENERATORY 

• OSCYLOSKOPY 


• CZESTOSCIOMIERZE 

• ANALIZATORY WIDMA 

• ZASILACZE 

• STABILIZATORY 

• ZESTAWY DO BADANIA 
RADIOTELEFONOW 

• REFLEKTOMETRY i inne 


firm krajowych oraz uznanych firm zagranicznych, jak: 
HUNG CHANG • YU FONG 

PHILIPS FLUKE • CHAUVIN ARNOUX 

METEX • FINEST 


• HITACHI i innych 


kupicie Panstwo w hurcie i w detalu na cele 
zaopatrzeniowo-inwestycyjne w: 

ZAKLADZIE USLUGOWO-HANDLOWYM 

MERSERWIS S.C. 


ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56, tel/fax 31-25-21, tlx 816 221 
czynnym w godz. 8 00 -17 00 

Przy duzych zamowieniach mozliwo£c dostawy transportem 
firmy. Multimetry cyfrowe - na zyczenie sprzedaz wysytkowa. 

Prowadzimy takze serwis elektrycznej i elektronicznej profes- 
jonalnej aparatury kontrolno-pomiarowej. 

SERDECZNIE ZAPRASZAMY 


RO/212/92 
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S.C. 


Producent 

Elektronicznego Sprz^tu 
Pomiarowego 
Rok zalozenia : 1984 
02-640 Warszawa ul. Woronicza 29 
tel. 43-14-51 do 55 w. 162, 43-14-54, tel./fax 43-28-52 
P O I G C 9 * 

1. MIERNIKI DLA TELEWIZJI KABLOWEJ 

- Pomiar i analiza widma sygnatow w zakresie cz^stotliwoSci 48 - 863 MHz 
i poziomow 40 - 120 dB/i z bezpoSrednim cyfrowym odczytem poziomu, 
kanatu i czgstotliwosci. 

- zasilanie z wbudowanego akumulatora lub z sieci energetycznej 
z jednoczesnym tadowaniem akumulatora 

- Mikroprocesorowe sterowanle I przetwarzanie danych pomiarowych 

- Bezkonkurencyjne mate gabaryty i masa 

- Wyposazenie ulatwiaj^ce uzytkowanie w warunkach terenowych 

i serwisowych 

2. GENERATORY SYGNALOW TESTOWYCH TV 

- wszystkle podstawowe systemy telewizji kolorowej 

- duza gama obrazdw testowych, wraz z telegazet^ 

- wszystkie kanaty telewizji rozsiewczej i kablowej a takze satelitarnej 

- bezpoSredni cyfrowy odczyt czpstotliwosci 

3. CZESTOSCIOMIERZE 

- zakres do 1 GHz 

- mikroprocesorowe sterowanie i przetwarzanie danych pomia- 
rowych, ulatwiajace obsluge 

4. MIERNIK R L C Q 

- pomiary R, L, C, Q w zakresach i dokfadnoSciach wymaganych w za- 
ktadach serwisowych 

- bezposredni cyfrowy odczyt wynikow pomiaru 

WYSOKA JAKOSC BEZKONKURENCYJNIE NfSKIE CENY 




Firma gwarantuje: 

- nieodptatny instruktaz z zakresu miernictwa 

- ekspresowy serwis, takze pogwarancyjny 

Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkowa 


RO/041/92 


INTER-CHIP 

ELECTRONIC SERWIS CENTER 

TO WSZYSTKO DLA TWOJEGO SERWISU 
OLSZTYN UL. DWORCOWA 1 
TEL./FAX 33-69-73 

(PON-PT 9.00 DO 17.00, SOB. 9.00 DO 13.00) 

FAX CZYNNY CALA DOBE 
Prowadzimy sprzedaz hurtowg, detaliczn^ 
oraz WYSYLKOWA 

ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH TAKICH JAK: 
UKLADY SCALONE, TRANZYSTORY, DIODY, PROCESORY 
TRAFOPOWIELACZE, POWIELACZE, TRANSFORMATORY 
GLOWICE AUDIO-VIDEO, SILNIKI AUDIO-VIDEO 
SPRZ^GLA, PASKI, ELEMENTY MECHANICZNE-VIDEO. 
PRODUKCJI FIRM ZACHODNICH, JAPONSKICH 
USA, KOREANSKICH, TAJWANSKICH. b.ZSSR 

I KRAJOWYCH ' 

WYSTAWIAMY FAKTURY VAT 

NAPISZ LUB ZADZWON 

NASI SERWISOWI PARTNERZY TO: 
COMMODORE, GOLDSTAR, GRUNDIG, JVC, ORION, OTAKE 
PANASONIC, PHILIPS, SAMSUNG, SANYO, SHARP, SONY 

FIRMOM I ZAKLADOM USLUGOWYM RTV 
KATALOGI-CENNIKI WYSYLAMY BEZPLATNIE 

RO/ 125/92 
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D0L4CZ DO NAS - PONAD 10 000 OSOB UZVWA NASZEGO SPRZ^TUI 

# NOWOSC - WYKRYWACZE METALU, DREWNA. RUR W SCIANIE 
- ulatwiaj^ wiercenia i instalacje 

# LUTOWNICE i stacje lutownicze oraz wylutowuj^ce z ustawianiem I stabilizacj^ 
temperatury firmy WELLER 

0 LUTOWNICE POL^CZONE Z ODSYSACZEM pozwalaja jedri^ rgk^ przytrzymac pakiel. 
a drugs odessad cyng z nozki dowolnego elementu. Wykonanie na napi$cie: 24 V lub 220 V 
0NOWOCZESNE MIERNIKI CYFROWE "METEX" oraz 
"YU FONG". Oferujemy 20 typdw miernikow, np.: 

M-4650CR, M-3630CR - z Interfejsem do komputera 

M-4650 - 4 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci 

M-3650 - 3 1/2 cyfry, U.I.R. pomiar pojemnodci i cz$stotliwo$cl 

DM-393 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, pomiar indukcyjnosci, pojemnosci, cz^stotliwoSci do 4 MHz 

YF-3700 - 3 3/4 cyfry, U,I,R, linijka analogowa prob. 20 razy/sek., pomiar pojemno$ci, 

cz$stotliwo$ci do 1 MHz 

YF-3503 - 3 1/2 cyfry, U,I,R, pomiar pojemnosci. stanow logicznych 
YF-504 - pomiar izolacji (megomierz) 

YF-8020, YF8010 - c$gowe 600 A i 1000 A 

% AKCESORIA POMIAROWE: krokodylki, chwytaki, gniazda, rozgat^znikl 
% MINI CENTRALE TELEFONICZNE: 2 linie miejskie, 8 wewnstrz. Mozna podlaczyd zwykle 
telefony i fax. Taryfikacja rozm6w, programowane funkcje 

# TELEFONY I TELEFONY Z SEKRETARK4 CYFROWA z pamieciami, powtarzaniem 
numeru gloSnombwigce, inne funkcje 

# TARYFIKATORY ROZMOW TELEFONICZNYCH, karty FAX/MODEM do komputerdw IBM 
% MODEMY PACKET RADIO - do radiowej komunikacji komputerbw IBM 

Proste MODEMY RADIOWE FAX, CW, RTTY, SS7V 

# KLAWIATURY TYPU TELEFONICZNEGO z 12 lub 16 klawiszami np. do zamkbw szyfrowych 

PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
ZA ZALICZENIEM POCZTOWYM! 

SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE 

41-819 Zabrze, skr. poczt. 16 
Adres biura: ZABRZE tel. 71-64-21 w. 279 

ul. Wolnosci 345 A tlx: 036420 EMED PL 
pok. 1004, 10 pi<?tro FAX: (032) 710061 

RO/1 40/93 


ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIMHBHIIIt 

MERAT ROND 

lllllllilllllllllll^HIIII 

02-325 Warszawa, Bialobrzeska 53 
Tel. 23-01-53 Fax 659-26-12 

JAKOSC I NIEZAWODNOSC 
Z 39 LETNIA TRADYCJA 

P o i e c a GENERATORY PAL-SECAM 

W wersji standardowej, oraz z telegazet^. 

Oferujemy do sprzedazy wskazniki antenowe do montazu anten 

zbiorowych. 

Ponadto polecamy aparatur^ do pomiarow U, I, R. 

multlmetry mog^ce pracowad w systemach komputerowych 
IEC-625 poprzez dodatkowy blok interfejsu I 542/550, 
multimetry powszechnego uzytku, 
dodatkowe wyposazenie: 

0 sondy W N • sondy mi^dzyszczytowe 

sondy W cz. $ dzielniki 

sondy temperaturowe zasilacze 

• czQstodciomierze, 

zespofy pomiarowe do sprawdzania radiotelefonow ZPFM-3 
wraz z dodatkowymi wkfadkami 

• W-02 30 60 MHz # W 07 230 260 MHz 

O W-03 60 90 MHz © W 09 300 350 MHz 

© W 05 140 180 MHz © W 12 440 470 MHz 

1 ROK GWARAINCJJI 

Informacja i przyjmowanie zamowien Fax 659-26-12 
Tel. 23-01-53 (w godz. od 8 do 15) 

Sezonowa obnizka cen na generator TVP PAL/SECAM 
typ K 939P 

SERWIS: W-wa Bialobrzeska 53, tel. 22-46-61 w 126 
Zapraszamy do wspolpracy sklepy, powaznych 
dystrybutorow oraz eksporterow ro/081/93 


■ 1 ■■■ 

ZachQcamy do przeczytania 
interesujscych artykufow 
w miesi^czniku 



t c c 11 it 1 1: 
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O Radio z satelity 
0 Kasety wizyjne (dokoriczenie) 


= 

Kingbright ®LED 


oficjalny wyl^czny dystrybutor 

multielektronik 


30-105 Krakow 
ul. Kosciuszkl 39 
tel.: (0-12) 212272 
fax: (0-12) 212694 


03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tel.: (0-22) 181229 
fax: (0-2) 6430272 


lokalny dystrybutor 

bns 

40-879 Katowice 
ul. Zawlszy 
Czarnego 10 
tel. /fax: 150542 


LED — czerwone, zielone, zdfte, pomaraftczowe, od 0 1 ,8-20 mm, standardowe 
10 mA, niskopr^dowe 2 mA, prostok^tne, z rezystorem 5 V 12 V, 
. migaj^ce 0 3-10 mm, dwukolorowe, super jasne do 3500 mcd, tanie 
nieseiekcjonowane 

LED — nlebleskle 0 3-5 mm, trzykolorowe RGB w tym biale II 
FOTOTRANZYSTORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-100 mm, matryce diodowe, 
OPRAWKI DO LED - 0 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe I chromowane, od 0 3-10 mm, 3-24 V 
CZ^SCI ELEKTRONICZNE I SERWISOWE TV AUDIO 40.000 pozycjj 

takze sprzedai wysylkowa 

Rrmy I sklepy sprzedafqce optoelementy firmy Kingbright LED: 


Fotografia cyfrowa 

(7 Oryginal czy podrobka (jak odroznic wyrob 
firmowy od podrabianego, oczywiscie chodzi 
0 produkty RTV) 

Sprz^t radiowy CB 

MLODY TECHNIK Redakcja 

ul. Smulikowskiego 4, 00-943 Warszawa 
tel. (02) 625 03 13, 625 02 24 


Warszawa 


L6d t 

Poznart 

Wroclaw 

Gdansk 

Tamdw 
Nowy Sa^cz 
Katowice 

Kielce 

Gllwlco 

KrakOw 


ELEKTRON uL Szpltalna 4 teUfax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawllon 27 teUfax: 6593429 

SCALAK uL DKjga 31 toUfax: 315722 

SLAWMIR Al. NlepodlegloScI 84 telefax: 440992 

PIEKARZ Wolumen pawllon 68 teL/fax: 6721465 

TME ul. D^browsklogo 113 tol.: 436016 fax: 436002 

TME ul. Slenklewlcza 11/13 tel.: 3267B3 

ANALOGIS ul. Ukowa 14 tel.: 527525 fax: 532531 

GEMBARA ul. Sicmlradzklego 3 tol./fax: 665112 

AXEL-BIS ul. Knlazlowlcza 19 tol./fax: 32974 

KRAM ul. Daszynsklogo 41 tel./fax: 226134 

ELHURT ul. Grunwaldzka 417 teL: 4S4560 fax: 522023 

STOLTMAN-KRAWCZVK Zaulek 4w. Barllomleja tel. 392193 

ELITEL ul. Kapllulna 10 tol. 216896 

MONITOR ul. Gorzkofwska 1/18 tol. 20932 

TME uL Klonowa 6 telefax: 584657 

NIKOMP UL 3 Maja 19 teL/fax: 562794 

VIBTRONIC Ul. WapOlna 10 teiyfax 662849 fax 814535 

BNS ul. Skowrortcza 3 tel./fax: 320577 

TME Os. Zlotego Wleku 19/20 tel.: 484996 fax: 212694 
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SIMM MODULE 

W!MLB§§ chip SME 



WYL 

SPRZEDAZY W POLSCE 


O 1 MBx9 - 60 nS 
0-0. MBx9 - 60 


CENY HURTOWE DLA DEALEROW 
ROCZNA GWARANCJA 


GWARANTUJEMY STALE DOSTAWY ( minimum 20000 sztuk miesiecznie ! ) 


OFERUJEMY W STALEJ SPRZEDAZY: PAMIECI RAM , 
EPROM , SIMM 256 kB * 9 , K ABLE KOMPUTEROWE 
ORAZ 80 GRUP TOWAROWYCH CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH - PONAD 80000 POZYCJI 


HURTOWNIA CZESCI 
ELEKTRONICZNYCH : 

02-132 WARSZAWA 
ul.Baleya 2 

tel. 22 57 39 fax:62813 69 
kom. 090203473 


PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD - SOLIDNE. CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki uniwersalne 

Miernik palcowy: 

Miernik miniaturowy: 
Mierniki c^gowe: 

Miernik pojemnoSci: 
Mierniki izolacji: 

Miernik temperatury: 
Wskaznik kolejnoSci faz: 


YF-3700 cena: 2 170 000 zl. YF-3501 cena: 1 160 000 z\, 

YF-3503 cena: 1 070 000 z\. YF-3170 cena 1 490 000 z\ 

YF-120 (3 1/2 dgt, do 500V, do 20 MO, buzzer) cena: 1 230 000 z\ 
YF-100 (3 1/2 dgl, do 500V, do 20MQ, buzzer) cena: 860 000 z\ 
YF-8010 (do lOOOA/AC.do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 840 000 z» 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC, do 2 kO) cena: 1 270 000 z\ 
YF-150 (1 pF + 20 000 pF) cena: 1 190 000 z\ 

YF-502 (500 V) cena: 1 990 000 z*. YF-504 (1000 V) cena: 2 190 000 z\ 
YF-1062 (-50 °C + 1 300 °C, w zaleznosci od sondy) cena: 880 000 z\ 
YF-80 cena: 750 000 z\ 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-31 8 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 


O dwoch takich co ... najlepiej sprzedawane w Polsce: 



f 


YF-3700 



Dane technlczne 

- na zakresie mV rez. wej 1 00 MO 

- 1 000 godzin pracy bez wymiany baterii fl 

- pyto i wodoszczelny (wg. normy IP-66) 

- dodatkowy bezpiecznik na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakresdw 

- pami$4 oraz zatrzymanie pomiaru 

- pomiary warto&ci MAX, MIN, REL 

- linijka analigowa, autom wyt. zasilania 

DCV: 100 1000 V, M. 0,S 

ACV 1 00 mV ♦ 750 V, kl. 1,0 
DC A: 1 pA ♦ 20 A, kl. 0,8 
ACA: 1 |iA^20A, kl. 1,2 
Rezystancja: 0,1 U ♦ 40 Mn, kl. 0.8 
Pojemno&i 1 pF ♦ 40 pF. kl 3,0 
Cz^stolliwoSd 0.01 Hz ♦ 1 MHz. kl 0,5 
Test: diod, ciqglo£ci pol^czert 
Baterie: 2x1 ,5V typ UM3 f AA“) 
Wyiwietlacz: 3 3/4 cyfry 



YF-3503 

Dane (e chniczne : 

- wymiary 143x74x38 

- ci$2ar 288g 

- wysoko$£ cyfr 20 mm 

- fuleral 

- pomlar standw TTL* 

• niewiarygodnie nrska cena 111 
DCV: 1 00 pV ♦ 1 000 V, Id. 0.8 
ACV: 100 M V W50V, kl 1.2 
DCA: 0,1 pA ♦ 20 A, kl. 1,2 
ACA: 0,1 pA ♦ 20 A, kl. 1,2 
Rezystancja. 0,1 « ♦ 20 MD, kl 0.8 
Pojemnoib- 1 pF ♦ 20 pF. kl. 3.0 
Test diod, cl^gloscl pot^czert. baterii, h, E 
Bateria 9V typ 6F22 f 006P") 
Wyiwietlacz 3 1/2 cyfry 



7 Natychmiastowa realizacja zamdwiert. Do wszystkich typdw miernikow do^czamy instrukcj? w j^zyku polskim! 

J Zainteresowanych szczegolami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy nieodplatnie karty kalalogowe miernikow. 

7 Prowadzimy sprzeda* huitow^ i deialiczn^, sprzedaz wysylkowq, serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne. 
y Sprowadzamy rowniez na indywidualne zamowienia specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodmch. 
y Poszukujemy dealerdw, oferujemy alrakcyjne waamki wspolpracy. Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 21 000 zf. 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


ECHPO L 

Tel. (821) 30-88 

30-81 w. 246 
Pawilony Firmowe 
52 i 60 


MI^TNE 122 
08-400 Garwolin 
Fax. (0) 90216624 
TLX. 84407 
Warszawa 

Gieida na ul. Wolumen 


Bezposredni importer podzespolow i u rzadzen elektronicznych 

z Japonii, Singapuru, Taiwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W Cl^GtEJ SPFtZEDAZY 

1. Uktady scalone (ok. 1500 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 

4. Matryce i diody swiecgce LED 3, 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (wzmacniacze antenowe, przyrzgdy pomiarowe, sluchawki, 
kasety czyszczgce AUDIO i VIDEO) 

6. Akcesoria potgczeniowe (kable, wtyki, gniazda, rozgat^zniki, ztqczki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIC). 

Szczegotow^ ofert§ handlow^ dla odbiorcow hurtowych wysytamy na zyczenie zainteresowanym. 

Staiym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone terminy platnosci. Ro/ 178/93 



GbNTEANS T1 

<xtvanc«d technology center Co. Ltd. 


CENTRUM PROMOCJI 
NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

OFERUJE 

• szerokq. gam§ element6w elektronicznych firm: 
TEXAS INSTRUMENTS, PHILIPS, TOSHIBA, 
LINEAR TECHNOLOGY, HARTING, SPECTROL 

• dostawy bazy elektronicznej w bezpoSredniej 
wspdlpracy z niemieck^. firm^ dystrybucyjn^ setron; 
stala dyspozycja ok. 33.000 rdZnych elementdw !!! 

• unikalne w skali kraju kursy i seminaria, m.in.: 

> mikroprocesory MCS 51, TMS 320XX i TSS 400 

> programowalne struktury logiczne: 

PAL. GAL i FPGA 

• dostfp do bogatej biblioteki katalogdw i aplikacji 
w siedzibie CENTRUM 

W imieniu CONTRANS Tl zamdwienia 
przyjmujX i realizujq. rdwnieZ: 

> MBJ - Krakdw - tel/fax (12) 37-12-89 

> MAGUHAY Co. - Lublin - tel/fax (81 ) 287-78 

CONTRANS Tl. Co. Ltd., CENTRUM TECHNOLOGICZNE 

51-1S0 Wroclaw. 'ul Sutowska 43 
tel.: (71) 25-26-21 do 24; fax: (71) 2644-39; tlx: 71 2303 



N0RD 

ELEKTR0NIK 

76-270 USTKA, ul. Stoneczna 4. tel. (059) 146 616 


PROPONUJEMY SZEROKI ASORTYMENT 
ZESTAWOW DO SAMODZIELNEGO MONTAZU 

• MIERNIKI 

• TERMOMETRY 
® ZASILACZE 

® REGULATORY 
® STEROWNIKI 

• WZMACNIACZE MOCY M.CZ. 

• SYRENY, SYGNALIZATORY 
« OPTOELEKTRONIKA 

W ciaglej sprzedazy ponad 50 propozycji o roznej skali trudnosci. 

Katalog — koperta + 2 znaczki 

Zapraszamy odbiorcow indywidualnych oraz sklepy i hurtownie 
UW AG At 

NOW A PROPOZYCJA DLA STALYCH ODBIORCOW INDYWIDUALNYCH 



NASZ ADRES 
(hurt detal) 

NORD ELEKTRONIK 
ul. Sloneczna 4 
76-270 USTKA 
tel. (059) 146-616 
fax. (059) 146-940 
dla NORD ELEKTRONIK 


PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY 
(hurt) 

ZDZISLAW TOMASZ PIEKARZ 
Targowiska Wolumen 
03-988 WARSZAWA 
tel./fax (02) 672-14-65 

RO/ /93 
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interlab 

01-641 Warszawa, ul. Potocka 14 paw.3, tel./fax (+22) 333956, 333260, 333961 . 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APARATURY POMIAROWEJ: 


/in do 


Pomiary w technice Swiatlowodowej: reflektometry, telefony 
optyczne, zrddta Swiatfa, mierniki mocy, ttumiki optyczne, 
analizatory widma optycznego, konwertery O/E i E/O. 


ERICSSON 



Spawarki do swiatlowodow FSU 925 RTC: automatyczne 
centrowanie, ocena ttumiennoSci i wytrzymatoSci spawu, 
analiza "gor$cego obrazu". 


O^EImi 

* 

I 

KIKUSUI 


Nowoczesne przyrz^dy do pomiarbw i testowania sieci 
telekomunikacyjnych i transmisji danych: 

- przyrz^dy do pomiardw rdznorodnych systemdw sygna- 
lizacji mi^dzycentralowej (SS#7, CAS, MFC R2, ISDN), 

- przyrz^dy do testowania i pomiarow cyfrowych tqczy 
teletransmisyjnych o przeptywnosci od 75 bit/s do 
155 Mbit/s (monitory, mierniki stopy bl^dow), 

- przyrz^dy do analizy protokotow transmisji danych. 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe (3 lata gwarancji). 


SERWIS GWARANCYJNY I POGWARANCYJNY. 


INFOSYSTEM ’94 

Mi^dzynarodowe Targi Elektroniki Telekomunikacji 

i Techniki Komputerowej 
17-20.05.1994 

0 sprzQt komputerowy, systemy komputerowe i urz^dzenia peryferyjne, 

0 oprogramowanie systemowe i uzytkowe, 

0 podzespoly i elementy elektroniczne i teletechniczne, 

0 uslugi w zakresie oprogramowania oraz wykonawstwa i montazu podzespotow, 
% urzqdzenia technologiczne dla przemystu elektronicznego, 

O aparatura kontrolno-pomiarowa i urz^dzenia automatyki przemystowej, 

0 telekomunikacja. 

W 1993 r. w targach wzi^to udziat 460 wystawcow z 13 krajow 

Mipdzynarodowe Targi Poznanskie 
60-734 Poznan ul. Glogowska 14 
tel.: 692-592, 66-43-14, fax: 665827, 660707, 
telex: 413251 

RO/1 85/93 
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Generator M-02 



GENERATORY 

SYGNALOW 

TV 

% test kolorowego obrazu kontrotnego, 
pasy kolorowe z ruchomym biaiym 
prostokqtem na czarnym tie, tla kolorowe, 

pola biale / czarne , krata, 
kropki, szachownica 
4 ) test telegazety 
0 wszystkie kanaly telewizyjne, 
kablowe oraz hyperband 
wpisane na stale do pami?ci 
W 99 programowalnych stacji w zakresie 

cz?stotliwosci 31-900 MHz 
0 impulsy SC, SSC, synchronizacji HV, 

wyjscia RGB 







msmmtx 
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02-495 Warszawa, ul. Robinii 8a, tel.: 667-72-70, 22-79-06 


i ) 









\ 



Oscyloskopy analogowe 20, 40, 60, 100 MHz z funkcj^ READ-OUT, 
kursory 

Oscyloskopy cyfrowe z RS 232C, probkowanie 20Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji jezykowej 




Generatory funkcyjne 2 i 10 MHz; generatory audio. 



Cz^sto^clomierze 100 MHz, 1 GHz, 2 GHz 



Oscyloskop z ekranem LCD-10 MHz, przenosny, zasilanie bateryjne, 
waga 1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50Mprobek/sek, 16 kanalowy 
analizator stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy 


Mierniki uniwersalne (automatyczna zmiana zakresow), do pracy 
w ciQzkich warunkach wyposazone w gumowa oston$. 
z pomiarem temp-HC-81; z pomiarem TRUE RMS -HC-737 




Miernik c^gowy HC-640AB 
cegl 20, 200, 600A, pamiec, 
wbudowany miernik automat 
V,R. 


N D N 

02-776 Warszawa, ul. Wasilkowskiego 11 

tel./fax: (0-2) 641-15-47, tel.: 641-61-96, tlx: 825244 ndn pi 


BEZPOSREDNI IMPORTER I AUT ORYZOWANY DYSTRYBUTOR 

koreariskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 

* 

OSCYLOSKOPY: 

HC-3502-20MHZ. 2 kanaly, czuloSC 5mV-20V/dz., cena: 9 min zL 
HC-5504*40MHz. 2 kanaly, podstawa normalna i opdzniona (0,5ms-0,2/iS), 14,5 min. 
HC-5506-60MHZ, 3 kanaly, 8 przebieg6w, podstawa normalna i op62, 20 min zl. 
HC-5510-IOOMHz. 3 kanaly, 8 przebiegow. cena 28 min. 

HC-5804-40MHz, cyfrowy, 20M pr6bek/s, RS232C, oprogramowanie IBM. 33,8 min zl. 
HC-5604-40MHZ, analogowy, wySwietlanie funkcjl na ekrame, kursory, 18.5 min. 
HC-3850-przeno£ny, ekran LCD. waga 1.1kg. pasmo 10MHz, 50Mpr6bek/s, 20 min zl. 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO: 

HC-8204A-audio 200 kHz, cena 4,2 mln zl 

HC-8205 A-f u n key j n y {sinus, trdjkqt, prostokat). 2MHz, 4 mln zl. 

HC-G305-funkcyjny, 10MHz, 14.5 mln. 

CZESTOSCIOMIERZE: 

U-1000. U-2000: f max. 2GHz. cena 7 mln. 

MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE: 

HC-81-3 I 3/4 cyfry, U, I, R. C, t. temperat.. automat, bargraf, oslona; 1,6 mln. 
HC-737-3 i 3/4 cyfry, U. I. R. C. f, TRUE RMS, bargraf, dioda. oslona: 1.8 mln. 
HC-3500T-3 i 1/2 cyfry, U. I. R, C. f. temp. 20A, tranzystor I dioda. 1,5 mln. 

HC-302, miernik dla radioamatora-tani cena z VAT 500 ty$, mierzy U, I. R 
Termometr TM-1300K: 4 i 1/2 cyf..-30-1370°C. dwie sondy K, pom rdz.: 1,4 mln 
Miernik c^gowy: HC-640AB: eggi 20. 200. 600A, pami^d, z miernikiem U, R: 1.2 mln. 
Miernik izolacjl DI-2000M: zukres 2Mohm-2Gohm, przetwomica 500V: 1.7 mln. 


U W A G A: CENY BEZ 22% PODATKU VAT. dla kursu dolara 1 USD = 20.000, -zl. 

U W A G A: Prowadzlmy sprzedai wysylkowa-platne przy odbiorze towaru z poczty. 
U W A G A: Sprz^t obj^ty 12 miesi^czng gwaranejg i serwisem pogwarancyjnym. 

U W A G A: Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 











NOWY REWELACYJNY MODEL METEX-M 3850 

CzQstotliwosc do 40MHz!!! PojemnoSb do 400 /iF!!! Wspolpracuje przez RS232 z komputerem 
PC (dyskietka na wyposazeniu). Mierzy U, I, R, stany logiczne, bets tr. t temperature do 1200°C. 
Funkcje pomiarow relatywnych i porownawczych. — 10 pami^ci. 

Automatyczna zmiana zakresow. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry-podwojny z podswietlaniem 
(do pracy w ciemnosci)!!! 



METEX 

M3650. M3650B. M3650CR 

M4650, M4650B M4650CR 

1 Wielkosc 

Zakres 

Roz 

Blqd pomiaru 

ROZ 

Glad pomiaru 

1 mierzona 

pomiar- 

dziel 


dziel 



owy 

czose 


czoSO 


Napiecie 

200 mV 

100 ;zV 

±(0,3%WO + 1CF) 

10 /jV 

1(0,05%WO I 3CF) 

state 

2 V 

1 mV 


100 /jV 


DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



1000 V 

1 V 


100 mV 

±(0,1%WO+5CF) 

Napi^cie 

200 mV 

100 /tV 

-(0.8%WO+3CF) 

10 ;iV 

±(0,5%WO + 10CF) 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 /iV 


AC V 

20V 

10 mV 

±{1,2%WO+3CF) 

1 mV 



200 V 

100 mV 


10 mV 



750 V 

1 V 


100 V 

+ (0,8%WO+ 10CF) 

Pr^d 

200 //A 

100 nA 

±(0,5%WO+ 1CF) 

10 nA 

1 (0,3%WO + 3CF) 

staty 

2 mA 

1 /<A 


100 nA 


DCA 

200 mA 

100 //A 

i(1,2%W0 1 1CF) 

10 (iA 

±(0,5%WO+3CF) 


20 A 

10 mA 

±{2%WO+5CF) 

1 mA 

+ (0,8%WO + 5CF) 

Pr^d 

2 mA 

1 /{A 

±(1%WO + XF) 

100 nA 

± (0.8% WO 1 10CF) 

zmienny 

200 mA 

100 /iA 

±{1,8%WO+5CF) 

10 /iA 

±(1%W0 1 10CF) 

ACA 

20 A 

10 mA 

+ (3%W0 l 7CF) 

1 mA 

±(1,2%WO+15CF) 

1 Rezystancja 

2000 

0.10 

+ (0,5%WO+3CF) 

0,01 ll 

±(0.2%WO + 5CF) 

OHM 

2 kO 

10 

+ (0,5%WO+1CF) 

o.i n 

1(0,15%WO f 5CF) 


20 kO 

lOfl 


in 



200 kO 

100Q 


ion 



2 MO 

1 kO 


loon 



20 MO 

10 kO 

1(1% WO l 2CF) 

i kn 

± (0,5% WO + 5CF) 

Pojemnosc 

2nF 

1 PF 

1{2%W01XF) 

0,1 pF 

±{2%WO+20CF) 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 



20 ;iF 

10 nF 

±(3%WO + 5CF) 

1 nF 

±(3%WO+30CF) 

Cz^sto- 

20 kHz 

10 Hz 

±(2%WO+3CF> 

1 Hz 

+ (2%WO+10CF) 

tliwojsd f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 



WO - wartoiC odczytywana ± (zmierzona) 

CF - warto$6 odpowiadajaca jednej cylrze +(rozdzielczo$d na danym zakresie) 

Ceny multimetrdw: 


MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 - Urz^dzenie skladaj^ce si§ z czpstosciomierza, generatora 
zasilaczy, oraz multimetru cyfrowego. 

- czestosciomierz: 10 Hz - 250 MHz. imp. wejsciowa 1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostok^t, trojk^t, skoSna sinusoida, 
zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 0-20 V, czgstotliwosc 0,02 Hz - 2 MHz 
(7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry wyposazony w RS232 do wspblpracy 

z komputerem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku 
M4650CR-METEX 

- zasilacze: zasilacz napieciowo-pr^dowy (0-30 V. 0-2 A) - plynna reg., 
tetnienia 1 mV 

zasilacz: 5 V. 2A - nieregulowane. 15 V. 1 A - nieregulowane 
CENA KOMPLETU 9 950 000.- zl 4- 1.850.000 = 11.800.000,- 

MULTIMETRY CYFROWE METEX 

Multimetry METEX obecne na polskim rynku od 1988 roku, zyskujac 
uznanie uzytkownikbw solidnosci^ wykonanla. Odporne na upadek 
z wysokoSci do 1 m. 

- modele M3610, M3630, M3650, maje* wyswietlacz 3 i 1/2 cyfry. 

- modele M4650, M4650B. M4650CR. maje wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry. 

- model M4650CR wspolpracuje z komputerem IBM PC poprzez interfejs 
RS232 (dyskietka z oprogramowaniem na wyposazeniu). 

- modele z literke B (3650B, 4650B), posiadaje tzw. bargraf - linijke 
analogow^. 

- model M3900T/D - mierzy dodatkowo obroty silnika iskrowego i k^t 
zaptonu. 

Wszystkie modele posladaje pomiar diody i tranzystora (beta), 
Parametry miernikow podano obok w tabelce. 


M3800 

800.000,- 

M3900TD 

- 1.300.000,- 

M3610 

1.100.000,- 

M4650 

- 1.850.000,- 

M3630 

1.250.000,- 

M4650B 

- 2.000.000,- 

M3620 

1.150.000,- 

M4650CR 

- 2.300.000,- 

M3650 

1 .350.000,- 

M3850CR 

- 2.350.000,- (nowosc) 

M3650B - 

1 .500.000,- 

HC-81 

- 1.700.000,- 

M3650CR - 

1.900.000,- 

HC-737 

HC-640AB 

- 1.950.000,- 

- 1.250.000,- 


Uwaga: Ceny nie zawierajq podatku VAT!!! dla kursu 
1 USD-21.000 zl. Firma jest ptatnikiem VAT. 

— Uwaga: sprzedaz wysytkowa-platne przy odbiorze! 

— Gwarancja 12 miesiecy, serwis pogwarancyjny. 

— Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 

NDNtT 

Wyl€|czny Importer wyrobow flrmy METEX na rynek polski 

02-772 WARSZAWA, ul. Wasilkowskiego 11 

tel/fax: (0-2) 641-15-47, tel: 641-61-96, teleks 825244 ndn pi 


UWAGA: Dodatkowe, bogate oprogramowanie z IBM PC w j^zyku 
polskim z archiwizacja danych, grafik$, statystykg, symulacj^ 
rejestratora — wspolpracuje z Miernikami METEX M3650CR, M4650CR, 
M3850 oraz oprogramowanie do oscyloskopow cyfrowych HC-5804, 
HC-3850. 

Nowa generacja miernikow METEX 

M-3640D — 3 1/2 cyfry, U. I R, C do 200 /iF, do 1MHz, ternp. True RMS, 
skala decybelowa dla 200 mV AC i 20 V AC — cena 1.900.000,- zl 

M-3650D — 3 1/2 cyfry, U, I, R, C, do 200 /<F. do 20 MHz cena 1 .700.000.- zl 
M-3660D — 3 1/2 cyfry, U. I, R. C do 200 /*F, do 20 MHz temperatura, True 
RMS, skala decybelowa 200 mV i 20V AC — cena 2.100.000,- zl 

— Wszystkie modele nowej generacji z podwojnym wySwietlaczem 

— Lacze RS232 C i dyskietka z programem 

— pomiar diody, tranzystora i stany logiczne. 

— automatyczne przel^czanie zakresbw. 

Model dla radioamatorbw M3270 — automat, U, I, R, C do 30 do 1 MHz, 
dioda i tranzystor — cena 1.100.000,- zl. 








Stworzony, aby przetrwac... 
Perfekcyjnie wykonany, odporny, 

zabezpieczony! 
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SENA FLUKE 80 
+ Programowane funkcje 

+ TRUE RMS 


Serla FINEST 1 80 

2 lata gwarancji 



Wyt^czny dystrybutor na Polsk§ PIN electronic 

multimetrow cyfrowych firmy FINEST. 82-200 Malbork 

Wysytamy bezptatny katalog ul. Reymonta 16/17 

ze szczegotowym tel./fax (0-55) 38 91 

opisem technicznym. tel. (0-55) 23 41 w. 179 
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i elektronika funkejonuje. 


Wraz z dynamieznym rozwojem elektroniki, kt6ra dzisiaj prawie we wszystkich 
dziedzinach zastepuje podzespoty elektrotechniczne i elektromechaniczne, wyraznie 
zwi^kszyiy sie wymagania w odniesieniu do srodkdw czyszcz^cych, izoluj^cych, 
pielegnuj^cych i konserwuj^cych. Ktoz mdglby sprostac tym wymaganiom, jak nie 
firma KONTAKT-CHEMIE, najwi^kszy w Europie producers aerozoli do urz^dzen 
elektronicznych. 


Szeroki program produkcyjny 

Tak jak roznorodne dziedziny zastosowania elektroniki, tak wszechstronny jest 
program produkcyjny firmy KONTAKT-CHEMIE. 

Aerozole techniczne 

□ Techniczne czyszczenie specjalne 

Aerozole czyszcz^ce firmy KONTAKT-CHEMIE szybko mog^ czyscic kontakty pokryte 
tlenkiem lub siarezkiem b^dz tez silnie zanieczyszczone ptytki lub podzespoty 
elektroniezne. W kazdym przypadku zanieczyszczenia, rozne produkty gwarantuj^ 
indywidualne rozwi$zanie problemu i sprawiaj^, ze urz^dzenia elektroniezne staj^ si$ 
czyste i zaczynaj$ prawidtowo funkcjonowac. 

□ Konserwacja i zabezpieczenie jakosci 

Istniej^ produkty firmy KONTAKT-CHEMIE, ktore stuz$ wyt^eznie do piel^gnacji stykow 
w urz^dzeniach elektronicznych i elektrotechnicznych. Regularne stosowanie tych 
produktow zapewnia dtugotrwate i bezproblemowe dziatanie urz^dzen. Dewiza jest 
taka, ze kto regularme zapobiega, ten nie musi si? obawiac uszkodzen i zyskuje na 
podwyzszeniu jakosci. 

□ Izolacja 

Wilgoc jest wrogiem wszystkich stykbw elektrycznych. Firma KONTAKT-CHEMIE oferuje 
szerok^ game produktow chroni^cych przed korozj^ i zapobiegaj^cych zwilzaniu wodai 
( o dziaianiu hydrofobowym ) - krotko mowi^c, utrzymuj^cych urza c dzenia elektroniezne 
w petnej sprawnosci. Takze wtedy, gdy warunki otoczenia nie takie, jakie bye powinny. 

□ Produkty specjalne do obwodow drukowanych 

Produkty nadajace sie do wszelkich podzespotow, obwodow drukowanych, anten, 
metali i bardzo wrazliwych urz^dzeh technicznych, ktore musza bye chronione przed 
wilgoci^, kwasami, zasadami, olejami mineralnymi i wptywami atmosferyeznymi. 

W tym przypadku aerozole izolacyjne firmy KONTAKT-CHEMIE gwarantuj^ skuteczn^ 
ochrone przy duzej wytrzymatosci na przebicia i dtugotrwalym dziaianiu. Czystosc, 
niezawodnosc i wygoda. 

Pojemniki aerozolowe o pojemnosci: 100 ml, 200 ml, 400 ml. Kanistry o pojemnosci: 

1 I, 5 I. 

Wysytamy bezptatny kolorowy katalog - ze szczegotowym opisem ponad 
30 preparatow. 

Dostepne na terenie calego kraju w autoryzowanej sieci sprzedazy. 

Oficjalny przedstawiciel na Polsk^: 



PIN electronic 
82-200 Malbork 
ul. Reymonta 16/17 
tel./fax (0-55) 38 91 
tel. (0-55) 23 41 w. 179 
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APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA 
FIRMY ’’MAXCOM” (kolejno): 

B MX-9000 — zestaw laboratory] ny skladajqcy al$ zmultimet- 

ru, zasitacza, generatora i cz$stodciomierza 
Cena: 8 500 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-2020 - generator funkcyjny do 2 MHz z wbudowanym 

czejstoSciomierzem 

Cena: 4 000 000,- zt + 22% VAT 

■ MX-1100F - czqstodclomierz unlwersalny z pasmem po- 

miarowym do 1 GHz 

Cena: 3 700 000,- zt + 22% VAT 





MULTIMETRY CYFROWE 
FIRMY "MAXCOM”: 

MX-170B - cena: 295 000,- zt + 22% VAT 
MX-210 - cena: 360 000,- zt + 22% VAT 
MX-350 - cena: 750 000,- zt + 22% VAT 
MX-505 - cena: 660 000,- zt + 22% VAT 

PT-100 

PrzenoSny (turyetyczny) zasilacz aku- 
mulatorowy. 

Cena: 1 350 000,- zt + 22% VAT 
Ceny obowiqzuj^ przy kurste USD 
21 500,- zt/USD 


NAJTANSZA APARATURA 
KONTROLNO-POMIAROWA W POLSCE 

■ WYLACZNY IMPORT 
I DYSTRYBUCJ A 

■ PELNA INFORMACJA 
TECHNICZN A 

■ SERWIS GWARANCYJNY 
I POGWARANCYJNY 

■ R6WNIEZ SPRZEDAZ 
DETALICZNA I WYSYLKOWA 







I 


I 


LTD. 


00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tet./fax (0-2) 642 16 23 














VECTOR 


BIURO HANDLOWE. 
GDYNIA 81-374 
ul. Sqdzickiego 13 
tel. (0-58) 20-27-05 
fax(0-58) 20-75-50 


ODDZIAL: 
KATOWICE 40-871 
ul. Tysitfdecia 78/9 
tel. (0-3) 154-11-33 
fax(0-3) 154-11-33 


BIURO PROJEKTOWE: 
GDANSK 80-299 
ul. Nawigatorow 30 
tel. (0-58) 52-77-77 
fax(0-58) 52-77-77 0 
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WZMACNIACZE SZEROKOPA SMO WE 


WSV- VECTOR 


• '9 

oraz filtry, korektory i ttumiki regulowane 

• m 


Posiadaja homologacje Ministerstwa Lacznosci. 
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Your Intelligent Measurement Solution 

PORTABLE 
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Oscilloscopes 

Digital Storage & Analog 

Analog Real Time 

Model 

COR 

5502U 

COR 
5501 U 

COR 
5561 U 

COR 
5541 U 

COR 
5521 U 

COR 

5500U 

COR 

5560U 

COR 

5540U 

COR 

5520U 

Real Mode 

Bandwidth (-3 dB) 

ICO MHz 

'Hz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

No. of Channels 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Digital Storage Mode 

Sampling Speed 

2x 

100 MS/s 

it 

20 MS/s 

it 

20 MS/s 

it 

20 MS/s 

it 

20 MS/s 

— 

— 

— 

— 

Memory Acquisition 
Reference 

ro ro 

X X 

^ r 

2x4k 
2 x4k 

2 x 4k 
2 x 4k 

2 x4k 
2 x4k 

2x 4k 
2 x 4k 

— 

— 

— 

— 

GPIB/RSZ32 C l/F 

Option 

Option 

Option 

Option 

Option 


1 



Summary 

Warranty: 
3 years! 

• High resolution CRT. with readouts. Comment lines 

• CURSOR Measurements (AV, A t, 1/At) 

• ALT-MAG sweep. TV-Trigger, X-Y-Mode 

• Auto select Power Supply (AC 90-250 V. 45440 Hz), 55 W/45 W 

• Dimensions: 330 W x 1 25 H x 380 D mm. Weight: 6,5 Kg/6 kg , 


o °o° l 
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Atrakcyjna rodzina oscylo- 
skopow KIKUSUI COR5500U 
zostata skonstruowana z 
myslq o szerokim zakresie 
zastosowart: 

Latwe w obsludze, lekkie i o- 
dporne mechanicznie - ideal- 
ne dla kazdego inzyniera ser- 
wisowego. 

Precyzyjne, z wieloma funkcj- 
ami pomiarowymi’ - idealne 
dla konstruktorow. Istnieje mozliwoSb wyboru odpowiedniego 

Wyrozniajqce si§ niezawodnosciq, male, eko- modelu sposrod rodziny 9 roznych typow. 
nomiczne - idealne dla kazdych warunkow Serid oscyloskopow KIKUSUI COR5500U - oscy- 


i ° o*’° 

) • o O _ . 


produkcyjnych. 


Autoryzowany przedstawiciel i serwis KIKUSUI: 
ELSINCO - POLSKA Sp. z o.o. 

01-605 Warszawa, ul. Dziennikarska 6, 
tel/fax: 39-69-79, komertel: 3912-0892 


loskopy, na ktore stab kazdego. 



Electronic Measurement Technology 1 
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WARSZAWA) UL. OZIKA 4 

5 22 63, 635 22 64, 635 23 37; 
Rax (02) 635 21% , v! * 
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HEWLETT 

PACKARD 

COMPONENTS 


:.l 

RENOMOWANY PRODUCENT C2ESCI ELEKTRONICZNYCH PROPONUJE 

* TRANSOPTORY * 

WSKA±NIKI SWIETLNE * 

• WY&WIETLACZE LED * 

* PRODUKTY KOD6W KRESKOWYCH * 

• KONTROLERY I CZUJNIKI RUCHU • 

• TECHN1KA 6 WIATtOWOD OWA * 

* ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE * 

• PODZESPOLY DO MONTAGU POWIERZCHNIOWEGO 


Kawy dekoder kodow puvkowych - HBCR-161X - tirmy Hcwlelt-Puckard znpnwnla point* 
kompntybllnoic stasow anq do lo) pory rodzinq ukludow HBCR-16XX, Jodnoczeunlo 
zapownia zmnlcjszonie liczby potrziitmych ukladdw ocalonych. 


> • «Cv . ■' 

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR: 


mcditronik 


Sp. Z 0.0. 


00-194 Warszawa, uL Dzlka 4 
triL (02) 635 22 63, 635 22 64 
fax (02) 6S5 21 95, Ox 816075 
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IZSAP - S. Subotkiewicz 

71-011 SZCZECIN 

ul. Mieszka l-go 82/83 

70-137 SZCZECIN skr. poczt. 18 

tel. 825737, fax 825775, tlx 425793 

SEMICS WYSYtKOWY 
W. WiSniewska 

70-405 szczecin 1, skr. poczt. 27 


Skl«py, w ktdrych kuplsz nasze podzespoly 

SZCZECJN - ELEKTRONIKA ul. Monte Cassino 37, tel. 480966 
POZNAKl - KERAMEX ul. Glogowska 93, tel. 663914 
BYDGQSZCZ - SEMICS-VIDEO PLUS ul. GdaAska 22, tel. 227164 
TORUN - HARIOT-SEMICS ul. Olbraohta 2, tel. 391001 
KRAK6W - ELECTRA ul. GrzegOrzecka 33, tel. 222032 

Zapraszomy do wspdtpracy Inne sklopy 

- t«l. 825737 - 


Dystrybator Podzespotdw Elektronlcznych 


ZRODhA ZAKUPU?- 

TYUCO FABRYCZNE * TO PEWNA JAKO$<t 
1 DlUGOTRWAlA STAlO$£ PARAMETR6W 

CINT?*BEZKONKURENCYJNE NAt 

□ rezystory 1/6, 1/4, 1/2 W 

□ kondensatory elektrolityczne 

□ kondensatory ceramiczne 

□ dtawiki miniaturowe 

□ przekazniki 

□ mikrofony i gloSniki 

MAGA2YM? - 

PONADIOOO POZYCJI 
W ILOSCIACH MURTOWYCH - 

- elementdw : 

dyskretnych, analogowych, cyfrowych, 
serwisowychr optoelektronicznych i 

mechanicznych. 


(ponad 50 
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DEUTSCHE VITROHM GMBH & CO. KG 

Slemenastrafle 7-9 • Poatf.1352 • W-2080 Plnneberg 
Tel.: (04101) 70 00 • Tx: 2109130 • Pax (04101) 727 87 


Posiadamy rezystory 
SMD oraz metalizowane 
w ci^gtej sprzedazy 

tel. 633-95-11 w. 2739 



01-793 Warszawa, ul. Rydygiera 8p. 212, tel./fax 669-39-85 


Nie 

opieraj 
si$, wez 
opornik 
firmy 



Kupimy z^cza 
krawQdziowe LDB 14-3. 

Placimy rownowartosb 
6,54-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zl^cza LDB 
np. systemu ODRA. 
Warszawa, tel. 29-81-53 
poniedzlaikl 
godz. 10-12, 19-21 
tel. 635-06-76 
codziennie wieczorem 

RO/072/92 


RADI0K0MUNIKACJA 

K0D0WA 

UKF-FM 10-60 km 

Systemy; Nad./Odb. 14-256 
XN kodowe do: 
alarmbw, stacji monitor., 
dozoru elektrowni, 
zapor, szklarni, itp. 

Zaklad Elektromechaniczny 
Urzadzen 

Steruj^cych i Alarmowych 
81-422 Gdynia, Partyzantow 11 

tel./fax (0-58) 22-24-03 

RO/043/93 



■ szeroki wybor progr*»mator<Sw lirmy HI-LO 

(PLO. GAL Pfc*L F-PID. FPL UACH. MAX. UAPL MPU. PROM 
FFPPOXL r aauxefum PIOC, PGA. OR SOP. CXPl 


a kasowniki EPROM 

■ emulalory ROM 

■ emulatnry sprz^towc 8051 

■ kompilatory ukladdw logicznych CUPL firmy LOGICAL 
(do projaktffMfiiB uklotlow PAL OAL FP\. UACH, MAX .) 

a analizatory slandw logicznych - karty Co IBM PC 

(2A 128 kanoMw, 50 • 400 MHj) 

a profesjonalne karty oscyloskopowe do IBM-PC 

( 100 . 200 MHZ z 8 huuulowvini .nw'IzMaomi itMftW logicznych) 


<ie» ELM ARK 

DIGITAL EQUIPMENT 
FOR MEASUREMENT AND CONTROL 
ul Jaworzynska 4 - 1 1 . 00-634 Warszawa 
tel. (0-22) 25 33 44, 25 61 60 
fax (0-22) 25 65 07 

Oferujemy: 

■ KOMPUTERY PRZEMYSLOWE 
I LABOR ATORYJNE firmy ADVANTECH 

(kompaty&ilne ? IBM-PC) 
a pallia oforia kart laboratoryjnych 
I przemystowych 

seiii PCLabCatds (do kompulardw PC) 

- intortejsy IEE-488. RS-232. RS-485 

- karty przotwornlkOw A/C C/A ias - ioo otr) 

• karty wejsd/wyj&i cyfrowych l llczmkowych 

Oprogramowanie do sferowania 
I akwizycji danych 

(LABTECH. DADiSP. GENESIS. 
PC-SCOPE....) 

Bezplotna wysylka poczta kurmrskq 
Bazptatna katalogi. 
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ELEKTROrJIK 


X3sf KLAWIATURY 

MEMBRAMOWE 


03’*'' OBU DOWY RIFRIS/I: 

O KW , APRA-NORM 

ISgT NIETYPOWE OBU- 

DOWY Z TWORZYW 


S.C. CIMALA i GAWLAS 

Producent najlepszych 
w kraju 

WZMACNIACZY 

ANTEMOWYCH 

wzm. ant. RTV - indywidualne 
wzm. ant. - blokowe 
O wzm. ant. do TV kablowej 
specjalne wzm. ant. na zyczenie 

Udzielamy wszelklch informacji! 
tel. 297-27 43-445 Dziegielow 178 
k/Cieszyna 

RO/1 68/92 


PPU ’’PROTON” 

Autoryzowany 
Zaktad Instalacji 
Alarmowych TECHOM 

# HANDEL 0 USLUGI 
0 PRODUKCJA 
ALARMY • AUTOALARMY 
0 D0M0F0NY 
0 WIDE0D0M0F0NY 
0 MULTIMETRY, 
OSCYLOSKOPY HUNG CHANG 
Teiewizyjne systemy dozoru i rejestracji 

BIURO. 

00-387 Gdarisk-Przymorze 
ul. Arkortska 11 SKLEP: 

tel. 52-20-28 Gdansk-Oliwa 

tel./fax 52-20-29 ul. Grunwaldzka 488 

tel. 52-05-53 

RO/093/93 





electronic 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche I nawilzane rt^ci^, zwierne I przet^czne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

czujniki dla systemow alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
przet^czniki dla telefonii, roznych maszyn i urzadzeh. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
j nawilzanych rteci^, 

w obudowach DIL i specjalnych, 
sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwdjnymi 
zestykami przetacznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA 

Przekazniki do przel^czania sygnatow statopradowych 

przet^czane napi^cie do 100 VDC, przeiaczany pr^d do 50 ADC 
Przekazniki do przet^czania sygnatow zmiennopradowych 

przetaczanie sygnatow jedno- i trojfazowych, 

dla sieci 220 V i 380 V, przeiaczany pr^d do 40 Arms. 

OFICJALNY VESTEL’ 

PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 

tel. (071)684416, fax (071)679454 
tlx 0712117 



RO/061/93 
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Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/1994 
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Videodomofon typ KVM-500F faczy w sobie cechy domofonu, 
telewizji przemyslowej 4®: niektorych modelach prostego 
systemu alarmowego. Jest nowoczesnym urzadzemem.au-:;; 
diowizualnym mogacym miec zastosowanie zarpwno vv do- 

*•«•{!•••■•••••*•••> 'I333333373332 * r •♦•••»••••••••• ■ •«I»3J3‘3333«*!J3*:j | i i ] 333133333333333333 

rnkach jednOrddzinnych ill wielorodzmnychi!ijak ; I biorach, 


sklepach jubilerskich, bankach, kantorach itp 
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;! Bezpbsrednim 


I wyl^oznyrh 
firmy ;: ' M KOCOM” jest firma 
prowadzi rowmez serwis gwarancyjny i pogwarancyjny tych 
urzadzeh oraz udziela wszelkich informacji techhicznych na 

. , , • • • . . « . • M| j j 

temat poszczegolnych elementow systemu, instalacji i moz- 

' ' , ! 1 * ; ‘ ' » l f il lillf I .1!!!! • ■ • J j f Ml It 1 1I2IIIIIIIIIIIII! 

. . . . - .... .. a __ • A • ■ > 


U t f H 


liwych adaptacji tych urz^dzen. Firma oferuje szeroka gamp 
videodomofonow i domofondw w tym wersje jedno i wielo- 

: : 3^33273£3 77 3 3 3 3 ' 7 ' •' f * 3. 3. 3 7 7 3 * * i.7777** 

lokatorskie, dwu i czteroprzewodowe, z zasilaczem oddziel- 
nym i wbudowanym w monitor oraz w rdznych obudowach. 

urz^dzen mozna znaleze 






Wipcej informacji 

w ' Re” 9/1992. 
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terenie Polskfi 




Bydgoszcz 


ulyrStary Port i 1 ; 5 ijjj 


K|Rt$3 


80-339 Gdansk 


Zagnanska 84A,; 




*/Krak6w - P.T.H 

• I ! i ; ni *i ! ji 

30-415 Krakow, t 

. I . . . ...M MM • M ; 

* .•«#••«*♦♦»♦♦♦•♦» II 

IjpPoznart - 2i 
tel. 33 15 45 

-••••••..••••««•..{ i , 1 1 1 1 1 : 

• * ♦ * . . 

' Sosnowiec 
wiec,!tel. 66 40 61 

* Szczecin - P.P.U.H. 

l ;!J| [J . 

J ,••*%•#•♦♦♦ r ' \ * 

Szczecin, tel. 53 67 30 

* Warszawa - P.W.H. i U 

iMtm *4# # • 9 \ # ; ; ; • JJ J J JJJJJJ l H J ! J 1 ! 

!|e|25 58 00 III l|l||iill|i| 

Wystawa Budownictwa Hala A, ul 
Paw. 36a, tel. 40 46 74 w 224 lub 

! j j * j j * ft f } j j ? j j j j t * m jj •.». . •••••••«•••*•« « 

' Wroclaw - P.H.U. "ALTRONIK ' i 
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53-344 Wroclaw, tel./fax: 67 36 21 


ul. Wadowicka 10/510 


AVEX” Sp. z o.o 


VIDEODQMOFONY 

1 1 •!•*••*»•••. i 

FIFtNtV 


DOMOFONY 


KOiOOM 

I Ii Mi *1 


SECURUS" ul. Czeslawa 9/1, 61-575 Poznan 
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Iff lilt 


41-200 Sosno 


’’ESAL” ul. Party: 
w 45 lub 66 75 61 
DUNIFEX 


ul. Sopocka 9/4, 71-475 




MODERNIK " ul. Armii Ludowej 17/60 
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Wersje jedno i wieloabonenckie < 
i podtynkowg [■ 11 

Posiaidaj^ funkcj§ alarmow^ oraz 


z kamer^ 


- * *1 iiit+t 
::::::3mt: 




widz^ w nocy. 
a z poszczegolnych 




elementbw dowolnych zestawdw 

hmnnffi : i;iil|li: B BBMBB HWniOtll*! {Uiil 




Latwy montaz i pol^czenie kamery z 

».t*3«2»3..J*J3.SJ.3 - . . * ; 1 : *; !rir333333^*233 ‘:.’3.' ' ♦♦••3. ••♦♦.*.... 
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wodemi dwu lub czterozylowym. 
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monitorem prze 


00-979 Warszawa 34 skr. poczt. 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-2) 642 16 23 


sji systemow 
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f ■ ■■ 

;i 







Elementy sygnalizacyjne i steruja.ee 
moga bye nie tylko funkcjonalne ale i efektowne 

— przykfady ponizej 









Podswletlana klawlatura do maszyn 
ze sterowanlem cyffrowym. 

Duza odpornosc na warunkl 
srodowlskowe 
(stoplen ochrony IP 65). 

Fot. Rafl . 





Przyclskl podswletlane RAFIX 16 
do sierowanla system ami przemyslowymi. 

Srednlca montazowa 16 mm. 

Fot. Rati. 


































































